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RESUMO

Observada a diversidade dos terrenos geolégicos, no que tange as rochas
ornamentais no Estado de Goiés, sua posicdo geogréafica e sua potencialidade de
crescimento na industria mineral, no cenario nacional e mercado externo, o Estado
de Goias pode ser considerado ainda subexplorado e escasso de investigacfes
aptas a impulsionar novos investimentos em pesquisa mineral. Neste sentido,
realizou-se um diagnoéstico do Setor de Extracdo de Rochas Ornamentais no Estado
de Goias, com vistas a caracterizacdo e analise de viabilidade da exploracdo de
referidos minérios, para transformacdo e otimizacdo do cenario atual da atividade
extrativa de rochas ornamentais em territério goiano, observando os aspectos
técnicos e econbmicos. Tratou-se de pesquisa exploratéria e qualitativa, por meio de
pesquisa documental, bibliografica e de campo. Os problemas apurados na pesquisa
encontram-se na investigacdo de adequacOes para a ampliacdo da atividade
produtiva, face as caracteristicas regionais, normativas legais e politicas publicas.
Os resultados demonstram como possivel solucdo para a situacdo problema, a
elaboracdo de acles destinadas ao planejamento de estudos técnico-econdmicos
dirigidos ao levantamento servicos de pesquisas minerais e tecnologicas
complementares, efetivadas em Parceria Publico-Privada (PPP); sondagens
exploratdrias; amostragem experimental de blocos; avaliagdo e dimensionamento do
jazimento, intuindo-se a elevacdo da multiplicidade de materiais pétreos ja
explorados; investigacdes de marketing, relacionamento junto aos profissionais
especificadores, fomento as atividades académicas e de formacédo de mao de obra
técnica especializada, bem como a efetivacdo de politicas publicas existentes e em
elaboracdo destinadas a estruturacdo de APL’s; construcdo de novos modelos de
comercializagdo; turismo industrial e projetos de valorizacdo dos territérios
mineradores em relacdo a cultura e rocha/territério e recursos naturais, que
contemplem as singularidades do processo extrativo de rochas ornamentais de
modo a contribuir para o desenvolvimento regional do estado de Goias.

Palavras-chave: Rocha Ornamental. Mineracdo. Economia Mineral. Politicas
Publicas.



ABSTRACT

Observing the diversity of geological terrains, regarding the ornamental rocks in the
State of Goidas, its geographical position and its potential for growth in the mineral
industry, in the national scenario and in the foreign market, the State of Goias can be
considered still underexplored and scarce of investigations. able to boost new
investments in mineral research. In this sense, a diagnosis of the Ornamental Stone
Extraction Sector in the State of Goias was carried out, with a view to characterizing
and analyzing the feasibility of exploring these ores, for the transformation and
optimization of the current scenario of the extractive activity of dimension stones in
Goias territory. , observing the technical and economic aspects. It was an exploratory
and qualitative research, through documental, bibliographic and field research. The
problems identified in the research are found in the investigation of adjustments for
the expansion of productive activity, given the regional characteristics, legal
regulations and public policies. The results demonstrate as a possible solution to the
problem situation, the elaboration of actions aimed at the planning of technical-
economic studies aimed at surveying complementary mineral and technological
research services, carried out in a Public-Private Partnership (PPP); exploratory
soundings; experimental sampling of blocks; assessment and dimensioning of the
deposit, intuiting the elevation of the multiplicity of stone materials already explored;
marketing investigations, relationship with specifier professionals, promotion of
academic activities and training of specialized technical manpower, as well as the
implementation of existing public policies and those being prepared for the
structuring of APL's; construction of new commercialization models; industrial tourism
and projects to value mining territories in relation to culture and rock/territory and
natural resources, which contemplate the singularities of the extractive process of
ornamental rocks in order to contribute to the regional development of the state of
Goias.

Keywords: Ornamental Rock. Mining. Mineral Economy. Public policy.
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1 INTRODUCAO

O contexto historico e cultural de Goias foi marcado pela exploracdo dos
recursos minerais desde o tempo da colonizacdo, sendo que a cerca de dois
séculos, diante das inumeras alteracbes econbmicas e politicas, o setor de
mineragdo especialmente a partir da década de 1960, ganhou impulso em face da
diversidade dos terrenos geoldgicos e as acBes do poder publico, assegurando a
relevancia do estado de Goias no panorama da extracdo mineral nacional
(CARDOSO, LUNAS, 2016).

O Estado de Goias se apresenta no ano de 2022, como 4° polo de extracédo
mineral do Brasil (ANM, 2022), observado seu pujante patriménio mineral,
especialmente no que tange a diversidade de rochas ornamentais, tais como
granitos, quartzitos, marmores e Xxistos.

Destarte, pela definicdo da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
rocha ornamental se caracteriza como material rochoso natural, submetido a
diferentes graus ou tipos de beneficiamento ou afeicoamento (bruta, aparelhada,
apicoada, esculpida ou polida) utilizado para exercer funcédo estética. Tais rochas
sdo matéria-prima para a consecucdo de produtos atribuidos a construcdo civil e
decoragao, tais como pisos, fachadas, bancadas, revestimentos interiores e
exteriores, projetos paisagisticos e artisticos, dentre outros.

A contar de levantamentos efetivados para atual Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes (MCTIC), estima se no territorio brasileiro a
presenca de no minimo 1.500 frentes em ac¢éo de lavra, originando em média 1.200
variedades de rochas ornamentais aptas para comercializagdo no mercado interno e
externo (ABIROCHAS, 2018).

Foram apontadas a presenca de 18 aglomeracdes produtivas concernentes a
producdo de rochas ornamentais em territorio brasileiro, com atividades de lavra em
10 estados e enunciados 370 municipios que efetivam o recolhimento da
Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM), para
extracdo de rochas ornamentais (ABIROCHAS, 2018).

As concentracdes de atividade de lavra de rochas ornamentais se apresentam

na regido Sudeste, capitaneada pelo estado do Espirito Santo, bem como a regido
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Nordeste com a intensificacdo de lavra nos Estados de Bahia, Ceara e Rio Grande
do Norte (ABIROCHAS, 2019).

Segundo consta dos apontamentos da investigacao elaborada pela Secretéaria
de Industria e Comércio, publicado no ano de 2008, acerca da extracdo de rochas
ornamentais no Estado de Goias, se evidencia que as primeiras atividades
ambicionando a exploracdo econémica de tais minérios foram desenvolvidas pelo
empreendedor Bariani Hortenci no principio da década de 70. Nas décadas
seguintes, o segmento de rochas ornamentais goianas experimentou um expressivo
progresso em virtude da cooperacgéo entre prospectores, empresas especializadas e
0s programas de pesquisas minerais efetuadas pela extinta Metais de Goias S/A —
METAGO (GOIAS, 2008).

Em face da valiosa diversificagdo de materiais e o potencial geoldgico, o setor
industrial de rochas ornamentais goianas expressou um significativo progresso a
partir do final da década de 1990, todavia quando equiparado com o crescimento do
segmento brasileiro e mundial, verifica-se que o Estado de Goias atende a posicdo
ainda estreita na producao brasileira de lavra de rochas ornamentais (ANM, 2018).

Neste sentido, o presente estudo realizou um diagnéstico do setor produtivo
de extracdo de rochas ornamentais no Estado de Goias, parte inicial da cadeia
produtiva de rochas ornamentais, com vistas a caracterizacdo e analise de
viabilidade da exploracdo de referidos minérios, considerados os aspectos técnicos
e econOmicos.

Para tanto, intuiu-se a identificacdo de a¢bes estratégicas do ponto de vista
das politicas publicas, observadas as singularidades locais, legislacdo mineraria
vigente; bem como os agentes de transformacdo que possam contribuir para o
crescimento do setor produtivo, para a realidade socioeconémica das regides
envolvidas no processo extrativo e no desenvolvimento regional do Estado de Goiés.
O estudo se limitou a parte inicial da cadeia produtiva de rochas ornamentais, qual
seja, a extracao e o corte de blocos ainda na jazida.

O estudo apresenta recorte temporal de 2011 a 2022, sendo dividido em
capitulos, assim distribuidos: Capitulo 1 — Introducdo; Capitulo 2 — A Mineracao:
conceitos e dindmicas; Capitulo 3 — Reviséo Sistematica da Literatura; Capitulo 4 -

Metodologia; Capitulo 5 — Resultados e Discussdes.
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1.1 Problema de pesquisa

Quais acdes e adequacOes o setor de extracdo de rochas ornamentais no
Estado de Goids, necessita para ampliar suas atividades produtivas, face as
caracteristicas regionais e normativas legais?

Quais modelos de politicas publicas seriam necessarios para a relagdo de
equilibrio entre os aspectos econdmicos e sociais, inerentes a extracédo de rochas
ornamentais, de modo a garantir o desenvolvimento regional e a proficuidade

sustentavel dos recursos minerais?

1.2 Objetivo geral

Realizar um diagnéstico do Setor de Extracdo de Rochas Ornamentais no
Estado de Goias, com vistas a caracterizacao e analise de viabilidade da exploracéo
de referidos minérios, considerados 0s aspectos técnicos e econémicos da atividade

extrativista.

1.3 Objetivos especificos

e Identificar experiéncias de extracdo de rochas ornamentais na literatura
cientifica, por meio de revisao sistematica.

e Analisar solucdes de viabilidade para a exploracdo de rochas ornamentais no
Estado de Goias, consideradas as questfes técnicas e econdmicas, face as
especificidades locais e legislagdo mineraria vigente.

o Detectar acdes estratégicas do ponto de vista econdbmico, mediante modelo
de producdo que respeite o recurso natural existente, em face de sua
exauribilidade, resguardado o sistema de regulacdo, de modo a fomentar o
processo de crescimento do setor de exploragao de rochas ornamentais, bem

como o desenvolvimento regional no Estado de Goiés.

1.4 Justificativa

Convém ressaltar que o setor das rochas ornamentais tem presenciado a



18

transposicdo estrutural incitada pelas organizagfes manifestadas através de
alteracOes internas, tais como equipamentos, processos e organizacdo, bem como
externas, o que resultou na promoc¢ao da ampliacdo de mercados (OLIVEIRA, 2018).

Considera-se que a industria brasileira de rochas ornamentais, estaria
vivendo a chamada “era de ouro”, estimando-se que chegaria ao ano de 2025 com
exportacoes de US$ 1,965 bilhdo, relativas a extracdo de 3,922 milhdes de
toneladas, tendo o Espirito Santo como maior estado exportador e como principal
pais de destino os EUA, sendo preeminentes para escoacdo os portos de Vitoria
(ES) e Santos (SP) e as chapas como principal produto exportado (ABIROCHAS,
2020).

Na Figura 1, € possivel observar o quantitativo de exportacdes brasileiras por
pais de destino no ano de 2020.

Figura 1 - Exportacdes Brasileiras por Pais de Destino — 2020.
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Fonte: ABIROCHAS (2021).

Na Tabela 1, fica demonstrado o quantitativo de exportagcdes brasileiras totais

mensais de rochas ornamentais e de revestimento no ano de 2021.

Tabela 1 - Exportacdes Totais Mensais de Rochas Ornamentais e de Revestimento

—2021.
Més Valor (US$) Peso (kg) - Valor (US$) Peso (kg)
Mensal Mensal Acumulado Acumulado

JAN 96.875.722 206.052.964 96.875.722 206.052.964
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FEV 68.662.169 108.908.954 165.537.891 214.961.918
MAR 96.163.701 194011.762 261.701.592 508.973.680
ABR 81.748.797 146.443.564 343.450.389 655.417.244
MAI 103.179.991 210.056.264 446.630.380 865.473.508
JUN 125.785.395 252.548.338 572.415.775 1.118.021.846
JUL 119.511.009 240.369.777 691.926.784 1.358.391.623
AGO 139.883.551 210.385.356 831.810.335 1.568.776.979
SET 102.299.026 182.027.518 934.109.361 1.750.804.497
ouT 151.055.811 240.592.954 1.085.165.172 1.991.397.451
NOV 138.131.764 221.772.182 1.223.296.937 2.213.169.633
DEZ 114.772.386 191.419.468 1.338.069.322 2.404.589.101

Fonte: ABIROCHAS/MDIC. Extraido em outubro de 2021. Elaborada pela Autora.

Destarte, as pesquisas demonstram que ainda que apresente diversificada
fonte mineraria de rochas ornamentais, produzindo anualmente em média o
guantitativo de 200.000 toneladas, Goias se configura de forma timida diante da
totalidade da cadeia produtiva nacional (ANM, 2021).

A Tabela 2 apresenta a distribuicdo estadual da producdo de rochas
ornamentais no Brasil no ano de 2021.

Tabela 2 — Distribuicdo Estadual da Producdo de Rochas Ornamentais no Brasil-

2021.
Regido UF Producéo (t) Tipo de Rocha
Sudeste Espirito Santo 2.800.000 Granito e marmore
Minas Gerais 1.800.000 Granito, ardésia, quartzito foliado,
Rio de Janeiro 200.000 Granito, marmore, gnaisse
S&o Paulo 80.000 Granito e quartzito foliado
Sul Parana 200.000 Granito e marmore
Rio Grande do Sul 140.000 Basalto e granito
Santa Catarina
120.000
Centro-Oeste Goias 200.000 Granito, quartzito foliado e
Mato Grosso 50.000 serpentino
Mato Grosso do 60.000 Granito
Sul Granito e Marmore
Nordeste Bahia 1.200.000 Granito, Marmore, travertino,
Ceara 1.000.000 quartzito
Paraiba 460.000 Granito, pedra Cariri, calcario
Pernambuco 150.000 plaguedo
Alagoas 160.000 Granito e conglomerado
Rio Grande Norte 200.000 Granito e quartzito
Piaui 100.000 Granito
Marmore e granito
Pedra Morisca e ardésia
Norte Rondénia 20.000 Granito
Roraima 20.000 Granito
Pari 30.000 Granito
Tocantins 10.000 Granito, Chert (quartzito),
serpentino
Total Brasil 9.000.0

Fonte: ABIROCHAS. Extraido em outubro/2021. Elaborado pela autora.
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Considerado o contexto regional do Estado de Goias, bem como a escassez
de analises investigativas aptas a impulsionar novos investimentos em pesquisa
mineral, tendo em vista que o ultimo diagndstico oficial acerca do setor de rochas
ornamentas do estado de Goids fora elaborado pela Secretaria de Industria e
Comércio no ano de 2008, o presente estudo se propbs a realizar levantamento
bibliografico de dados e pesquisas de campo, visando o levantamento dos materiais
pétreos em processo de pesquisa e lavra, fornecendo um diagndéstico do panorama
da atividade extrativa das rochas ornamentais goianas.

Observado o cenario que se estabelece face necessidade premente de
projetos que auxiliem no desenvolvimento do chamado valor agregado dos materiais
naturais, que instiguem a descomoditizacdo das rochas ornamentais extraidas em
territério goiano, a presente pesquisa intencionou identificar acdes estratégicas do
ponto de vista técnico e econdmico, que promovam a diversificacdo do uso dos
materiais, mediante modelo de producé&o que respeite o recurso natural existente,
em face de sua exauribilidade.

A pesquisa almejou ainda, relatar e identificar agcoes estratégicas do ponto de
vista das politicas publicas, face as singularidades locais e legislacdo mineraria
vigente, em vistas das diretrizes do atual Plano Nacional de Mineragéo (PNM- 2030),
bem como da elaboracéo do Plano Nacional de Mineracdo (PNM 2050), por meio do
Ministério de Minas e Energia (MME), da Secretaria de Geologia, Mineracédo e
Transformacdo Mineral (SGM), com o0 apoio do Servico Geologico Brasileiro
(SGB/CPRM), cujas diretrizes prevéem a construcado colaborativa do instrumento
gue delimitara as diretrizes da mineracdo brasileira e a construcdo de politicas
publicas para os préximos 28 anos.

Para tanto, ha que se considerar ainda os avancos da Legislacdo Estadual,
por meio da Emenda Constitucional (EC) n® 63/2019 e Lei n° 20.787/2020, e a
elaboracdo do Plano Estadual de Recursos Minerais, cujo objetivo € estabelecer
metas a serem cumpridas até o ano de 2042, buscando impulsionar a atividade
mineral no estado de Goias, mediante a verificacdo dos agentes de transformacéo.

Nas palavras de Neves (2020) o intuito de avaliar a politica publica mineral do
Estado de Goids perpassa um diagndéstico de impressdes que permitam o
fortalecimento da conducgéo satisfatoria dos recursos originarios do setor produtivo

de exploracdo mineral e sua correta aplicabilidade. Almeja-se que as repercussoes
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do estudo sejam capazes de apontar acdes adequadas para o alinhamento de
politicas publicas, fornecendo um diagndéstico do panorama do setor de extracao de
rochas ornamentais goianas, com vistas a contribuir para realidade socioeconémica
das regides envolvidas no processo extrativo e crescimento do setor, bem como

para o desenvolvimento regional no Estado de Goias.
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2 A MINERACAO: CONCEITOS E DINAMICAS

2.1 Recursos Minerais

A motivacgéao inicial do presente projeto é o “Diagnédstico do setor produtivo de
extracdo de rochas ornamentais no Estado de Goias, face aos aspectos técnicos e
econdémicos”. Neste sentido, “[...] um diagnostico, assim como toda atividade
avaliativa, sempre é o resultado da combinacdo da teoria com a evidéncia cientifica,
com a evidéncia empirica” (LIMA, BARROS, 2012, p.28 apud NEVES, 2020, p. 30).

O desenvolvimento da cadeia mineral de producado, consideradas desde o
processo de pesquisa mineral, beneficiamento e comercializacdo, ainda que
observadas ainda suas contraposi¢des inerentes as questbes ambientais, sempre
esteve atrelado ao desenvolvimento socioecondémico. Dessa forma, € possivel
depreender que a formacgdo territorial brasileira desde a sua colonizacdo, até a
atualidade, esteve associada a busca pelos recursos naturais, onde houvesse jazida
mineral e exploracdo ali se estabeleciam pessoas e posteriormente vilas, que
cresceram e se tornaram cidades (MATOS, 2018).

Sendo as rochas ornamentais caracterizadas como recurso natural, cabe
salientar que sdo eles compreendidos comumente como a totalidade do que é
identificado na natureza e que pode ser desfrutado pela sociedade como um todo.
Entretanto, a concepcao de recurso natural atrelada a economia, € uma ideia, que
pode existir em um dado momento e n&o mais em outro (MATOS, 2018).

Neste sentido, pelas palavras de Venturi (2006), o recurso natural advém do
apoderamento do elemento natural, haja vista que o homem avistando a natureza,
converte o elemento natural em recurso natural.

Conceitua-se como sendo recursos minerais 0 que ordena a Carta Magnha
brasileira, considerando-os como de propriedade, como bens da Unido, inclusive os
do subsolo, garantindo-se ao concessionario da lavra a propriedade do produto de
sua exploracéo, nos termos descritos no art. 20, inciso IX e art. 176 da Constituicao
Federal de 1988 (BRASIL, 1988).

Inicialmente, h4 que se considerar que desde as épocas mais remotas, a
humanidade se utiliza das rochas ornamentais, face sua versatilidade, resisténcia e

durabilidade, na construcdo de obras e monumentos como estradas, pontes,
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aquedutos, igrejas, castelos, fortalezas, dentre outros, sendo considerado um
recurso natural que provoca deslumbramento desde os tempos imemoriais. Sua
presenca ao longo da histéria da civilizacdo € considerada tdo expressiva que a
manipulagcéo de diversos materiais geolégicos intitulou diferentes eras, tais como a
Idade da Pedra (DEL LAMA, 2021).

No Brasil, o0 emprego das rochas ornamentais remota ao periodo colonial,
através da importacdo de marmores europeus, advindos, sobretudo da Italia e
Portugal (FRASCA, 2001).

Segundo dados histéricos, a producdo nacional de marmores teve inicio no
século XX, em 1908, na localidade de Mar de Espanha, sul do Estado de Minas
Gerais, e no ano de 1938, ja atendia 73% do consumo nacional, para fins de
decorativos, Tado somente a partir da década de 1950, juntamente coma chegada de
novas tecnologias, o setor de rochas ornamentais passou a realizar também a
extracdo de demais materiais, tais como granito, resultando na ampliagdo da
utilizacao de tais minerais na construcao civil (VARGAS et al., 2001).

Desta forma, inicialmente, pela definicdo da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT, 2020) rocha ornamental se caracteriza como material rochoso
natural, submetido a diferentes graus ou tipos de beneficiamento ou afeicoamento
(bruta, aparelhada, apicoada, esculpida ou polida) utilizado para exercer funcao
estética. Tal definicho enseja que sé&o as rochas naturais, destinadas ao
revestimento, e submetidas a diversos processos de desdobramento e
beneficiamento para sua utilizacdo principalmente em obras de construgéo civil
(FRASCA, 2003, p.128).

Segundo Chiod (2018), na denominacdo comercial das rochas ornamentais,
elas distinguem-se nos seguintes grupos litolégicos composicionais, quais sejam:
das rochas silicaticas, o das rochas carbonéticas e o das rochas silicosas, sendo

essas as descri¢cOes apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Tipologia das Rochas Ornamentais.

Grupamento litolégico Denominacédo Comercial

Rochas Silicaticas . Granito

. Xisto

. Feldspato
. Serpentino

Rochas Carbonéticas . Marmore

. Travertino

. Limestone (Calcario)
. Onix
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Rochas Silicosas . Quartzito
. Metaconglomerado
. Quartzo

Fonte: ABIROCHAS. Extraido em novembro/2021 e adaptado pela autora.

Neste sentido, considerada a extensa variedade de rochas ornamentais no
mundo e utilizacdo de pedras locais pelos diferentes povos, o projeto da
Internacional Union of Geological Sciences (IUGS) denominado “Global Heritage
Stone Resourses”, visa 0 reconhecimento internacional dos recursos naturais de
pedra que tenham abrangido extensa utilizagdo na cultura humana. Como critérios
para aquisicdo de tal titulo, compreende-se: a utilizacdo histérica por um longo
periodo expressivo, aplicacdo geografica abrangente, aclamacdo como icone
cultural, jazidas em andamento, bem como a promocdo de beneficios que
extrapolem a questdo comercial, tais como culturais, cientificos e ambientais. Desde
sua criacdo em 2008, ja foram reputadas 22 (vinte e duas) rochas, observadas em
paises como Inglaterra, Suécia, Eslovénia, Italia, Portugal, Espanha, india, EUA e
Argentina.

Até a presente data, nenhuma rocha brasileira logrou éxito como Global
Heritage Stone Resources (GHRS). Entretanto, considerada a relevancia histérica
do patrimbnio pétreo brasileiro, em breve, rochas como o Granito Cariri extraido no
Estado do Ceara, o Granito Itaquera extraido em S&o Paulo (atualmente com
pedreira inativa), dentre outros, poderao ser indicados e considerados como GHSR
(DEL LAMA, 2021).

2.2 Cadeia produtiva

A composicao do ciclo produtivo das rochas ornamentais é estabelecida por
guatro etapas distintas, quais sejam: pesquisa mineral, extracdo, beneficiamento e
acabamento (CETEM, 2013). Segundo Mello (2001), a cadeia produtiva das rochas
ornamentais se desdobra entre a extracao (atividade mineraria) e o beneficiamento
(desdobramento e acabamento). O processo produtivo compreende a extragcao da
matéria prima em forma de blocos, (toneladas) e seu desdobramento mediante
serragem de chapas (teares) e preparacéo para os produtos semiacabados.

Segundo os apontamentos de Gadioli et al., (2021), a cadeia produtiva do

produtiva do setor de rochas ornamentais € dividida da seguinte maneira:
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[...] extracdo e beneficiamento, que por sua vez, é subdividido em serragem
e polimento. Na extragdo, o bloco é extraido do maci¢co rochoso e
posteriormente transportado para a serragem, onde ocorre 0
desdobramento do bloco em chapas. O equipamento utilizado para a
realizacdo do processo de serragem € denominado tear, que é constituido
por laminas de aco ou fios diamantados, denominados de teares
multilamina ou multifio, respectivamente. Um processo, que atualmente &
muito realizado no beneficiamento dos blocos de materiais mais frageis, é o
envelopamento, no qual se utiliza uma manta de fibra de vidro e resina
envolta dos blocos antes de serem serrados, para suportar os esforgos
mecénicos. S&o gerados residuos tanto na extracdo quanto no
beneficiamento.

Na Figura 2, é possivel observar como se configura o setor brasileiro de

rochas ornamentais.

Figura 2 - O Setor Brasileiro de Rochas Ornamentais.
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Fonte: ABIROCHAS (2018).
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Conforme se apresenta na Figura 3, € possivel vislumbrar a primeira etapa
da cadeia produtiva de rochas ornamentais, qual seja, a extracdo e o corte de blocos

ainda na jazida, etapa a qual dedica a presente pesquisa.

Figura 3 - Lavra de Rocha Ornamental.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

A Figura 4 apresenta a forma de estocagem dos blocos de rochas

ornamentais, ja retirados das jazidas e aptos para o beneficiamento nas serrarias.

Figura 4 - Estocagem de Blocos de Rocha Ornamental.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).
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A Figura 5 apresenta a serragem de blocos efetivada por tear multifios, cuja
atividade resulta na transformacéo dos blocos de rocha ornamental extraidos, em

chapas.

Figura 5 - Serragem de Bloco por Tear Multifios.
If /‘ — < ,7//"7

~
m

Fonte: Arquivo béssoal da autora (2021).

De acordo com a Figura 6, é possivel visualizar a estocagem em depdsitos,
de chapas de rochas ornamentais j& beneficiadas, aptas para a distribuicdo as

marmorarias.

Figura 6 - Estocagem de Chapas/ Depdsitos.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

A Figura 7 (a) e (b) expbem a parte final da cadeia produtiva de rochas
ornamentais, qual seja, a transformacdo em produtos finalizados para instalacao,

cujos servicos de acabamento sédo realizados pelas marmorarias.



28

Figura 7 - Marmoraria/Acabamento. B

a) Cuba em marmore

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2021).

Segundo Mello (2001), quanto & comercializagdo dos produtos da cadeia

produtiva, ela pode ser assim considerada:

[...] a venda, ou é efetuada por empresas verticalizadas, que podem operar
da mineragdo ao beneficiamento final, ou ocorre entre os elos anteriores,
com blocos sendo direcionados as serrarias, € chapas ao recorte nas
marmorarias. Produtos acabados sédo destinados ao mercado interno dos
paises produtores, diretamente aos consumidores finais ou através de
depodsitos de materiais construtivos. Por outro lado, produtos brutos ou
beneficiados podem ser exportados, seja pelo respectivo elo produtivo, seja
por agentes de comercializacao (tradings). No sentido inverso, a importacao
de produtos brutos ou semiacabados é feita pela cadeia de beneficiamento
do pais importador, ap6s o que seguem aos consumidores finais, enquanto
produtos acabados podem ser direcionados diretamente a obras em curso,
ou para entrepostos comerciais (MELLO, 2001, p. 40).
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2.3 Perfil das Atividades Setoriais no Brasil

Nas palavras de Chiod (2018), no que tange a ao perfil das atividades
setoriais de rochas ornamentais no Brasil, considera-se que os negdécios brasileiros,
nos mercados interno e externo, contabilizados também os inerentes a servigcos e
comercializagdo de maquinario, equipamentos e insumos, tenham movimentado
cerca de US$ 5,0 bilhdes no ano de 2017. Em média, abrangem a cadeia produtiva
em média 10.000 empresas, consideradas ao menos 400 com atividade de
exportacao licita e continua, replicando o quantitativo de 120 mil empregos diretos e
360 mil indiretos.

Na Tabela 3 é possivel vislumbrar o quantitativo de empresas do setor de
rochas ornamentais operantes no Brasil no ano de 2017, sendo estimado o maior
guantitativo de empresas dedicadas a atividade de marmorarias, seguidas de
empresas de beneficiamento, lavra, exportadoras, servi¢cos, depdésitos de chapas e

industria de maquinas, equipamentos e insumos.

Tabela 3 - Empresas do Setor de Rocha Ornamental, operantes no Brasil em 2017.

Segmento NUumero estimado de Participacéo
empresas

Marmoraria 6.1000 61,0%
Beneficiamento 2.000 20,0%
Lavra 1.000 10,0%
Exportadoras 400 4,0%
Servicos 300 3,0%
Deposito de chapas 100 1,0%
IndUstria de maquinas, 100 1,0%
equipamentos e insumos

Total 10.000 100%

Fonte: ABIROCHAS. Extraido em outubro/2021. Elaborado pela autora.

Condizente com os dados que se apresentam na Tabela 4, no que tange a
distribuicdo de empregos por ramos de atividades na cadeia produtiva no setor
brasileiro de rochas ornamentais no ano de 2017, se estima que 0 maior quantitativo
de empregos se localiza nas atividades executadas em marmoraria, € 0 menor

guantitativo de empregos, se refere aos alocados nos depésitos de chapas.
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Tabela 4 - Distribuicdo de Empregos por ramo de atividades na cadeia produtiva do
setor brasileiro de rochas ornamentais — 2017.

Segmento Ndmero estimado de Participacéo
empregos

Marmoraria 60.000 50,0%
Beneficiamento 32.000 26,7%
Lavra 18.000 15,0%
Ensino e Servicos 3.000 2,5%
Exportadoras 2.400 2,0%
Industria de maquinas, 2.400 2,0%
equipamentos e insumos

Depdsito de chapas 1.800 1,5%
Total 119.600 99,70%

Fonte: ABIROCHAS. Extraido em outubro/2021. Elaborado pela autora.

Ainda segundo os estudos de Chiodi (2021), as marmorarias totalizam mais
de 60% das empresas do setor, predominantemente composta de micro e pequenas
empresas, sendo as marmorarias encarregadas pelo maior quantitativo empregos
relacionados ao setor de rochas no Brasil. Quanto a capacidade do parque brasileiro
de beneficiamento inerente a serragem e polimento de chapas, ele possui aptidao a
producdo de cerca de 87 Mm? /ano, a partir de rochas extraidas em blocos, sendo
capacidade acrescida de mais 50 Mm?/ano em produtos de processamento simples,
obtidos principalmente a partir de rochas portadoras de planos naturais de
desplacamento. Evidencia-se, portanto que o beneficiamento primario indica clara
primazia para o corte/serragem de chapas amplas, mediante a utilizacdo teares

multilamina e multifios.

2.4 Pesquisa Mineral e suas etapas

A realizacdo da pesquisa mineral se concentra no reconhecimento e do
dimensionamento da reserva mineral, com vistas ao levantamento de viabilidade
econdbmica, estética, tecnologica e de mercado. Assim, cabe ressaltar que a
incidéncia e a localizacdo dos recursos geolégicos nomeados de rochas
ornamentais, qual seja, a localizacdo de novas jazidas, carece de conhecimentos
geoldgicos inerentes a mineracdo, ndo podendo ficar ao acaso em razao de
atividades experienciais deficientes de planejamento, tendo como consequéncia a
degradacédo ambiental (CARVALHO, 2006).

Segundo Bolzan e Rossato (2021, p. 118), considerado o ditado comumente

utilizado pelos mineradores: “A cada mil areas pesquisadas, dez vao virar minas.
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Destas dez minas, seis vao ter prejuizo, trés vao empatar o dinheiro e apenas uma
vai dar lucro. O lucro gerado por esta area pagara o investimento das outras 999”.
Neste sentido, o autor enfatiza a importancia da pesquisa mineral bem realizada,
acompanhadas de técnicos habilitados e experientes, bem como a exigéncia de
revisdo permanente das areas e materiais para o desfecho bem-sucedido da
atividade mineraria de rochas ornamentais.

As rochas ndo se processam na crosta terrestre de maneira previsivel, mas
sim em razao de critérios geoldgicos preconcebidos pela natureza. Nas palavras de
Alencar (2020):

Como imaginar que uma atividade cuja matéria prima € baseada na
mineracdo possa se desenvolver sem investimento em pesquisa mineral?
Até quando o setor continuar4 a reboque de valorosos prospectores e
descobertas acidentais, sem nenhum carater técnico-cientifico? O
estratégico dentro do nosso setor neste momento passa pela necessidade
urgente das empresas estruturarem suas areas de pesquisa mineral e, com
base na avaliagdo dos ambientes geoldgicos, poderem analisar os alvos
preliminares que devam ser investigados em funcdo de litoldgicas
especificas e desejadas (ALENCAR, 2020, p. 111).

Considerado o novo modelo de disponibilidade de areas a serem pesquisadas
destinadas a rocha ornamental, o Decreto Federal n. 9.406/2018 e Decreto Federal
n. 10.965/2022, estipulam que ela passa a ser realizada em etapas regulares, nas
quais sao oferecidas concomitantemente diversas areas, em duas etapas
sucessivas, quais sejam:. Oferta Publica Prévia e Leildo Eletrdnico. A Agéncia
Nacional de Mineracéo (ANM) considera que beneficios imediatos serdo observados
no curso do processo, quais sejam: minimizacdo dos impedimentos burocraticos;
maior celeridade, reducdo dos custos financeiros para os participantes e ANM,
restringéncia de recursos administrativos e da taxa de judicializagdo, maior
perspectiva de transparéncia e seguranca juridica, em particular quanto ao

julgamento do proponente vencedor (ANM, 2020).

2.4.1 Requerimento, autorizacdo e relatério de pesquisa mineral

Considera-se como requerimento de pesquisa o conjunto de atos efetivados
junto a Agéncia Nacional de Mineracdo, mediante o sistema eletrobnico denominado
REPEM, com vistas a delimitacdo da area a ser pesquisada e futura aprovacao pela
ANM, nos termos do Cdédigo de Mineracao e demais legislacdo vigente (ANM, 2021).
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Tal momento é subdividido nos seguintes estagios:

a) Submisséo do Plano de pesquisa mineral;

b) Definicdo da &rea com vértices e dimenséo do processo;
c) Definicdo de tempo para pesquisa, limitada a trés anos;
d) Definicdo de cronograma e previsao orcamentaria;

e) Definicdo de substancia e uso (limite de 1.000 Hectares);

f) Indicacdo do Responsavel Técnico.

Efetivada a andlise técnica da Agéncia Nacional de Mineracdo, € emitido o
alvara de pesquisa, sendo definido todos os parametros autorizados (tempo de
pesquisa, substancia autorizada, area autorizada) devendo a empresa titular cumprir
com o plano de pesquisa, emitir relatérios de pesquisa e adimplir com a Taxa Anual
por Hectare (TAH) [ANM, 2021].

Contempla o relatério final de pesquisa mineral, parte significativa do
processo, devendo o mesmo ser entregue dentro do prazo estipulado na Agéncia
Nacional de Mineracgéo e iniciado em até 02 meses ap0s a publicacdo do alvara de
pesquisa. A auséncia de entrega de referido documento implica em multa,
reajustada continuamente e aplicada considerado o0 quantitativo de hectares
requeridos, nos termos do Cédigo de Mineracdo e demais normas legais em vigor.

Do relatério deverdo constar 0s seguintes passos:

a) Acesso ao proprietario da terra (superficiario) para a autorizacdo das
pesquisas

b) Reconhecimento geoldgico da area

c) Reconhecimento ambiental da éarea (cursos de agua, APP,
georreferenciamento atualizado e levantamento das reservas legais da

propriedade).

A conclusédo do processo acima descrito pode resultar em relatorio negativo
(pesquisa néo favoravel para a lavra); relatério parcial (quando se faz necessario um
maior de tempo para elaboracdo da pesquisa) e relatorio final positivo (quando se
atesta que o projeto e viavel para a lavra).

Do relatério positivo da pesquisa devem constar:

a) Mapeamento geoldgico de detalhe;
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b) Amostragem de rocha e solo para analise quimica e fisica (ensaios para
rocha ornamental);

c) Levantamento Topogréafico de detalhe da area da lavra;

d) Sondagem;

e) Calculo das reservas minerais (CUBAGEM);

f) Analise de Mercado Regional e Internacional,

g) Analise do Fluxo de Caixa (previsdo dos custos, investimentos, méo de obra,

maquinarios, custos de extracdo X rentabilidade — valor de venda).

Nas palavras de Bolzan e Rossato (2021) no que tange os procedimentos de
pesquisa mineral para rochas ornamentais, consideradas especialmente o modelo

vigente para a disponibilidade das areas:

Espera-se que a partir desta rodada de novas &reas, com potencial para
rocha de revestimento, sejam disponibilizadas e que o setor seja tratado
com o devido respeito pelos gestores da mineragcdo nacional. Este
tratamento equanime que o setor necessita dos reguladores, passa por
avaliagcBes mais céleres dos relatérios de pesquisa, dos PAE e na emisséo
das concessfes de lavra (BOLZAN, ROSSATO, 2021, p. 119).

2.5 Lavra

Conceitua-se com lavra de rochas ornamentais a atividade que tem por
proposito a extracdo de material de maci¢co ou de matacédo, pertencente a fase inicial
pesquisa, englobadas as caracteristicas tais como sanidade dos materiais rochosos
e logistica regional (Vidal, 2013). Por principio constitucional, as rochas ornamentais,
por se tratar de recurso natural, constituem propriedades distintas do solo e

pertencem a Unido, conforme definido no artigo 176 da Constituicdo Federal:

Art. 176 - As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursos minerais e 0S
potenciais de energia hidraulica constituem propriedade distinta da do solo,
para efeito de exploragdo ou aproveitamento, e pertencem a Unido,
garantida ao concessionario a propriedade do produto da lavra (BRASIL,
1988).

O dominio sobre o produto resultante da exploracdo mineral, em fun¢éo da
existéncia da concessdo de lavra, € regularmente outorgado através da Agéncia
Nacional de Mineracgéo, 6rgdo competente da Unido, nos termos do Decreto Lei n.

227, de 28 de fevereiro de 1967, o chamado Codigo de Mineracao.
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Neste sentido, se desencadeiam as modalidades legais e procedimentos
imprescindiveis para a exploracdo mineral legitimada, observadas a diversidade de
substancias minerais, aplicabilidade, destinacdo e aspectos de carater social, quais
sejam: regime de autorizagdo e concessdo, regime de licenciamento, regime de
permissao de lavra garimpeira e regime de extracdo, nos termos do que determina o
Artigo 2° do Cddigo de Mineracao.

Mediante a Lei n. 13.975, de 07 de janeiro de 2020, a normatizacéo para a
exploragédo de rochas ornamentais foi simplificada, de modo que referida atividade
pode ser realizada exclusivamente mediante licenciamento, e ndo somente por
regime de autorizacdo e concessdo, como se desenvolvia anteriormente (BRASIL,
2020).

2.5.1 Requerimento da Concesséao da Lavra

Posto isso, se constitui o requerimento da concessao de lavra para cada
area individualizada, de solicitagdo formal encaminhada pelo titular da Autorizacéo
de Pesquisa, ou seu sucessor, ao Ministério de Minas e Energia, protocolizado na
ANM, bem como instruido com os elementos de informacdo e prova exigidos no

Artigo 38 do Codigo de Mineracéo, quais sejam:

Art. 38 - O requerimento de autorizacéo de lavra sera dirigido ao Ministro de
Minas e Energia, pelo titular da autorizagdo de pesquisa, ou seu sucessor, e
devera ser instruido com os seguintes elementos de informagéo e prova:

| - certiddo de registro no Departamento Nacional de Registro do Comércio,
da entidade constituida;

Il - designacao das substancias minerais a lavrar, com indica¢éo do Alvara
de Pesquisa outorgado, e de aprovagao do respectivo Relatorio;

Il - denominacdo e descricdo da localizacdo do campo pretendido para a
lavra, relacionando-o, com precisdo e clareza, aos vales dos rios ou
cérregos, constantes de mapas ou plantas de notéria autenticidade e
preciséo, e estradas de ferro e rodovias, ou, ainda, a marcos naturais ou
acidentes topogréficos de inconfundivel determinagéo; suas confrontagBes
com autorizagdo de pesquisa e concessdes de lavra vizinhas, se as houver,
e indicacdo do Distrito, Municipio, Comarca e Estado, e, ainda, nome e
residéncia dos proprietarios do solo ou posseiros;

IV - definicdo grafica da area pretendida, delimitada por figura geométrica
formada, obrigatoriamente, por segmentos de retas com orientacdo Norte-
Sul e Leste-Oeste verdadeiros, com 2 (dois) de seus vértices, ou
excepcionalmente 1 (um), amarrados a ponto fixo e inconfundivel do
terreno, sendo os vetores de amarracdo definidos por seus comprimentos e
rumos verdadeiros, e configuradas, ainda, as propriedades territoriais por
ela interessadas, com 0s nomes dos respectivos superficiarios, além de
planta de situagéo;

V - serviddes de que devera gozar a mina;


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0227.htm
http://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-13.975-de-7-de-janeiro-de-2020-236986902
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/cm_03.htm#Art.%2038
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VI - plano de aproveitamento econdmico da jazida, com descricdo das
instalacdes de beneficiamento;

VIl - prova de disponibilidade de fundos ou da existéncia de compromissos
de financiamento, necessarios para execucao do plano de aproveitamento
econdmico e operacdo da mina.

Paragrafo Unico - Quando tiver por objeto area situada na faixa de fronteira,
a concessdo de lavra fica sujeita aos critérios e condi¢cdes estabelecidas em
lei.

Do requerimento devera constar o Plano de Aproveitamento Econémico
(PAE) da jazida, cujo teor abrange devera conter os elementos descritos no Artigo

39 do Caddigo de Mineragédo, quais sejam:

Art. 39 - O plano de aproveitamento econémico da jazida sera apresentado
em duas vias e constara de:

| - Memorial explicativo;

Il - Projetos ou anteprojetos referentes:

a) ao método de mineracdo a ser adotado, fazendo referéncia a escala de
producdo prevista inicialmente e a sua projecao;

b) a iluminacgéo, ventilacéo, transporte, sinalizacéo e seguranca do trabalho,
guando se tratar de lavra subterrénea;

c) ao transporte na superficie e ao beneficiamento e aglomeracdo do
minério;

d) as instalacdes de energia, de abastecimento de 4gua e condicionamento
de ar;

e) a higiene da mina e dos respectivos trabalhos;

f) as moradias e suas condi¢cdes de habitabilidade para todos os que
residem no local da mineracao;

g) as instalacdes de captacdo e protecdo das fontes, aducéo, distribuicéo e
utilizac@o de agua, para as jazidas da Classe VIII.

h) & construcao de barragem de rejeitos, quando houver, ou de aumento na
sua altura, vedada a utilizac&o da técnica de alteamento a montante.
Paragrafo Unico. Caso prevista a construcdo e a operacao de barragens de
rejeitos, o plano de aproveitamento econdémico devera incluir o Plano de
Acao de Emergéncia, em carater conceitual, elaborado pelo empreendedor.”
(Nova redacao dada pelo artigo 7 da Lei n. 14.066, de 30 de setembro de
2020, publicada no DOU de 01/10/20), além dos seguintes documentos:
Plano de Resgate e Salvamento, Plano de Controle dos Impactos
Ambientais na Mineracéo, Plano de Fechamento de Mina.

2.5.2 Licenca Ambiental de Instalacéo

Sendo julgado apto o Plano de Aproveitamento Econémico, a ANM emitir4
oficio ao requerente interessado, solicitando que sejam apresentados o0s
procedimentos de Licenciamento Ambiental (licenca prévia, licenca de instalacdo e
licenca de operacédo), que compreendem a definicdo das areas de influéncia
ambiental causadas pelo empreendimento, levantamento de Fauna e Flora do local,
definicdo de acbes mitigadoras para 0s impactos ambientais, definicdo dos

equipamentos de protecdo para os (as) trabalhadores e definicdo do uso futuro do


http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/cm_03.htm#Art.%2039
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/cm_03.htm#Art.%2039
https://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/rcm_02.htm#Art.%207%C2%BA
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local de lavra, a serem emitidas e pelo 6rgdo ambiental competente, nos termos da
Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 09/90, com vistas

a obtencao da portaria de Lavra.

2.5.3 Portaria de Lavra

A concesséo da Lavra consiste na emissdo da chamada Portaria de Lavra,
emitida pela ANM, apds a aprovacdo do Plano de Aproveitamento Econémico e do
Licenciamento Ambiental. Nesse interim a Titular estara autorizado a lavrar a
substancia mineral, nos termos do artigo 47 do Cddigo de Mineracdo, tendo como
deveres:

a) Requerer a ANM a Posse da Jazida, dentro de 90 (noventa) dias a contar da data
da publicacao da respectiva Portaria no Diario Oficial da Unido (DOU), nos termos
do Artigo 44 do Cddigo de Mineracéo;

b) Recolher a Contribuicdo Financeira pela Exploracdo dos Recursos Minerais
(CFEM);

c) Pagar a participacdo minima do proprietario do solo nos resultados da lavra na
base de 50% do valor da CFEM (Artigo 11 do Cdédigo de Mineragao).

2.5.4 Guia de Utilizacao

Em que pese todas as normativas legais supracitadas, convém ressaltar os
avancos obtidos para o setor de extracdo de rochas ornamentais, em face de
publicacdo do chamado Plano de Lavra, pela Agéncia Nacional de Mineracao
(ANM), que se constitui de seéerie de acBes que visam desburocratizar 0s
procedimentos entre a agéncia e o minerador, e que revisou as normativas inerentes
ao requerimento, publicacéo e proveito da chamada Guia de Utilizagdo (GU).

A guia de utilizacdo se constitui de instrumento utilizado como alternativa
excepcional ao inicio dos trabalhos de lavra, ainda em regime de Autorizacdo de
Pesquisa, antes da outorga da Concessdo da Lavra, cujas diretrizes estao
elencadas na Resolugéo n°. 37, de 04 de junho de 2020 da ANM.

Dentre as mudancgas expressivas, consta que a GU podera sera emitida sob

as seguintes circunstancias:


http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/cm_03.htm#Art.%2044
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/cm_01.htm#Art.%2011
http://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-37-de-4-de-junho-de-2020-260629588
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a) Afericdo da viabilidade técnico-econ6mica da lavra de substancias minerais
no mercado nacional e/ou internacional;

b) A extracdo de substancias minerais para analise e ensaios industriais antes
da outorga da concesséao de lavra;

C) A comercializagdo de substancias minerais, a critério da ANM, de acordo com
as politicas publicas, antes da outorga de concessédo de lavra e recolhimento
da CEFEM;

d) Taxa Anual por Hectare (TAH) devidamente quitada;

e) Apresentacdo a ANM da licenca ambiental ou documento equivalente, haja
vista que A realizacdo de lavra sem a devida licenca ambiental, ainda que nos
termos da GU, sera considerada lavra ilegal, inclusive para fins de
caracterizacdo do crime de usurpacdo, nos termos do art. 2° da Lei n°
8.176/1991.

Para o setor de extrativo de Rochas Ornamentais, fora estabelecido como
limite para o requerimento da Guia de Utilizagdo, o quantitativo de até 16.000,
toneladas/ano, com intuito de simplificar e agilizar o processo administrativo
minerario, sendo de suma importancia para empresas que pretendem iniciar suas
atividades de forma imediata, de modo a subsidiar a continuidade das pesquisas e

do empreendimento.

2.5.5 Dos métodos de lavra

Muitos sdo os designados métodos de lavra de rochas ornamentais,
consideradas especialmente as variaveis de eficiéncia, aplicacdo de tecnologias
mais adequadas, condi¢des estruturais e geoldgicas, bem como o custo operacional
da extracao.

A economia e eficiencia da producdo da atividade extrativa de rochas
ornamentais, deriva do tipo de técnica a ser eleita (CHIODI, 1995). Segundo Vidal et
al. (2014, p. 156):

A lavra das rochas ornamentais consiste em uma atividade cujo objetivo é a
remocao de material Gtil ou economicamente aproveitavel dos macicos
rochosos ou dos matacdes. O produto da etapa de lavra ou extracdo é o
bloco de arestas aproximadamente retangulares, de dimensfes variadas
gue procuram obedecer ou aproximar-se tanto quanto possivel daquelas


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8176.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8176.htm
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gue proporcionem o melhor aproveitamento do material e a maior utilizacao
da capacidade produtiva dos equipamentos nas etapas de beneficiamento.

Conforme se observa da Figura 8, estdo elencados os métodos de lavra para

desmonte de blocos de rochas ornamentais, sendo divididos no que se chama de

matacéo e macigos, este subdividido em desmonte por bancadas (altas ou baixas),

painéis verticais, seletiva, desabamento e subterranea.

Figura 8 - Métodos de Lavra para desmonte de bloco de rochas ornamentais.
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Fonte: Vidal et al., (2005).

O Quadro 2 resume os métodos de lavra de rochas ornamentais.

Quadro 2 — Métodos de Lavra de Rochas Ornamentais.

Método Particularidades Beneficios Inconvenientes
Lavra do Tipo Fossa | Seu emprego esta atrelado as | Pequeno impacto | Alcance do lencol
caracteristicas tecnologicas da | visual. fredtico e
jazida, sendo o acesso a frente necessidade de
de lavra realizado por escadas bombeamento
ou guindastes. constante no

interior da cova.

Lavra do Tipo Poco Apresenta rampas laterais com | Nao apresenta Inundacdes
alta inclinacéo, utilizadas para
acesso a frente de lavra.
Lavra por Bancadas | Limite de dimensao final do | Utilizacdo de | Alto custo, maior

Baixas

bloco de 3,0m

diversas tecnologias | quantitativo de méo
de corte, em especial | de obra e
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o fio diamantado.

equipamentos.

Lavra por Bancadas
Altas

Possibilidade de perfuracdo
como subdivisbes de blocos
como as dimensobes

Baixo custo de
operacao e
investimento inicial.

Utilizacao de
equipamentos de
grande porte para

apropriadas para a serragem. limpeza das

pracas.
Lavra por | Possibilidade de cortes em | Baixo  custo de | Utilizag&o de
Desabamento painéis horizontais e verticais. | operagéo e | equipamentos de
investimento inicial. grande porte para
limpeza das

pracas.
Lavra de Matactes Esquadrejamento realizado | Baixo custo para | Alto volume de

por meio de cunhas manuais.

abertura de acessos.

estéril produzido e
peguena
recuperacao.

Fonte: Alves et al., (2020). Extraido em novembro/2021 e adaptado pela autora.

Segundo se apresenta na Figura 9, se pode observar a execucédo da atividade

de lavra por bancada baixa.

Figura 9 - Lavra por bancada baixa.
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Fonte: Arquiva pessoal da autora (2021.

Comumente se utiliza no Brasil, 0 método de lavra designado de macico em

bancadas altas ajustado com o de painéis verticais, tendo como tecnologia precipua

o corte de blocos mediante a utilizacdo de fio diamantado, para o fim de cortes

primérios, isolamento de grandes volumes de maci¢co rochoso, quanto para 0s

secundarios, realizando-se a subdivisdo e esquadrejamento de blocos em pranchas,
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em volume de 9 a 12m?3 (nove a doze metros culbicos), dimens&o necessaria para a
fabricacdo de chapas polidas na etapa de beneficiamento.
Na Figura 10 estdo elencadas as etapas do ciclo de vida das rochas

ornamentais, no que tange a atividade extrativa.

Figura 10 - Inventério do Ciclo de vida das Rochas Ornamentais.
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Fonte: Cetem/MCTI (2013).

Historicamente, o uso do fio diamantado teve inicio no Brasil em 1984 para o
corte de marmore e em 1990 para o corte de granitos. Ha que se ressaltar quanto ao
avango na tecnologia de corte, em meados de 2005, resultando na utilizagdo do fio
para o desdobramento de blocos em chapas (VIDAL et al., 2014).

Ainda segundo os apontamentos de Vidal et al. (2014) em que pese 0 uso do
fio diamantado, € possivel verificar ainda que em diminuta quantidade a utilizacdo de
explosivos para o desmonte do maci¢go rochoso, cunhas e argamassa expansiva
para cortes secundéarios em algumas lavras de rocha ornamental. O fio diamantado
ocupou espaco de tecnologias anteriormente utilizadas no setor de extracdo de
rochas ornamentais no Brasil, tais como por macarico, jet flame e fio helicoidal,

impossibilitando a entrada de instrumentos que utilizam agua e pressao para o corte,
o chamado water —jet.
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A Figura 11 ilustra o fio diamantado, na qual se pode observar as esferas,

bem como sua utilizacdo em corte de rocha ornamental ainda na jazida.

Figura 11 - Fio dlamantado/Flo dlamantado em uso.
S 7 e

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2022).

A vista disso, ¢é factivel que a utilizacdo do fio diamantado, maximizou a
gualidade do produto final da lavra, quais sejam os blocos, considerada a melhoria
da geometria do corte, celeridade no processo, atenuagdo dos graus de ruido,
poeira e vibracdo em paralelo aos demais métodos (VIDAL, 1999).

Em que pese a comprovada relevancia do uso do fio diamantado nas lavras
de rochas ornamentais no Brasil, com diversos resultados positivos para o setor, faz-
se indispensavel a elaboracdo de novos estudos que se aprofundem quanto a
relacdo das caracteristicas das rochas e as circunstancias da metodologia de corte.
Entretanto o custo do fio torna-se um aspecto restritivo para a pesquisa em
proporc¢ao industrial (MOREIRA, SILVEIRA, 2020).
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Por conseguinte, considerando que o alto custo do metro do fio diamantado,
vem sendo desenvolvido pelo Centro de Tecnologia Mineral (CETEM) em parceria
com a Universidade de Cagliari, um projeto de desenvolvimento de simulador de
desgaste de pérolas diamantadas utilizadas no corte de rochas ornamentais, como vistas a
construir um simulador de pérolas diamantadas com dominio nacional, que
possibilite o reconhecimento de inovacbes no que diz respeito a fabricacdo de
pérolas diamantadas com diferentes tracos composicionais, consideradas as
perspectivas ambientais relativas aos atuais conceitos de Economia Circular e
Industria 4.0 (CETEM, 2021).
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3 SETOR PRODUTIVO DE ROCHAS ORNAMENTAIS NO ESTADO DE GOIAS:
REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

3.1 Processo extrativo de rochas ornamentais: singularidades

O entendimento do ponto de vista historico acerca da extracdo de rochas
ornamentais atesta a significAncia econémica, artistica, cultural destes materiais ao
longo do desenvolvimento das mais distintas civilizagbes, tendo em vista que elas se
caracterizam como recursos naturais de vultosa relevancia, vinculadas a industria de
construcao civil desde os tempos que o ser humano comeca a manipular as rochas
no periodo neolitico.

As particularidades das rochas ornamentais, o0 manejo, durabilidade e beleza,
gue se encontram entrelacados com sentimentos de poder, transcendéncia e status,
podem constituir um dos motivos que explicam o crescimento e desenvolvimento do
setor produtivo relacionado as mesmas.

Entretanto, a mineragao de rochas ornamentais possui individualidades muito
especificas frente a outras industrias extrativas, tendo em vista o fato de que cada
variedade de rocha ornamental detém individualidades singulares, exigindo fluxos de
processos produtivos e técnicas de lavra distintas.

As jazidas de granito, marmore e demais rochas ornamentais, habitualmente
apresentam reservas muito superiores em comparacao demais atividades extrativas
minerarias, sendo que as dimensdes de relevancia estdo inerentemente sujeitas a
geometria dos limites geoldgicos, as tecnologias de corte e das condi¢des técnicas
intrinsecas ao método de lavra.

O processo de extracdo de rochas ornamentais, que se realiza pela lavra, se
constitui de um conjunto de operacfes cuja finalidade é a remocdo de material
utilizavel ou economicamente vantajoso dos matacées ou maci¢cos rochosos, tendo
como produto blocos aproximadamente retangulares, de proporcdes variadas entre
10 m3 e 12 m® e 30 e 35 toneladas, cujos métodos vém progredindo em alta escala,
intuindo-se 0 maximo rendimento do material e utilizacdo da capacidade produtiva
nas etapas de beneficiamento, em especial atendimento a demanda do mercado

internacional e as questdes socioambientais.
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A notabilidade e o engrandecimento do setor de rochas ornamentais no Brasil
sdo corroborados pelo desenvolvimento tecnolégico observado no processo
extrativo, inerentes aos mecanismos de lavra, que se apresentam a todos os
momentos como mais especializados e individualizados, bem como em razéo da
singularidade estética e técnica dos materiais (VIDAL et al., 2014).

Ha que se ressaltar ainda quanto aos avancos ocasionadas pela Lei Federal
(LF) n° 13.975/2020, cujas disposi¢cdes regulamentam que a exploracdo de rochas
ornamentais, como granito, marmore e arddésia, seja feita também por meio de
licenciamento, diversamente do que dispunha a norma anterior quanto a
necessidade de que a exploracao fosse realizada por meio do regime de autorizacao
e concessdo. O regime de licenciamento sobressai aos demais em funcdo da
celeridade na obtencdo do titulo de autorizacdo de lavra, estando submetido a
obtencdo da autorizacdo do proprietario do solo e da licenca municipal para o
conseguimento do titulo de licenciamento perante a ANM.

O Estado de Goias, considerado seu inestimavel territdrio geoldgico e
potencialidade de crescimento na industria mineral, atende a posi¢ao ainda estreita
na producao brasileira e mundial de lavra.

Atendendo ao escopo do presente trabalho, mediante a revisao sistematica
da literatura, fora possivel identificar modelos de politicas publicas estratégicas, bem
como agentes de transformacao que possam vir a promover a diversificacdo do uso
dos materiais rochosos extraidos em territério goiano, mediante modelo de producao
que respeite o recurso natural existente, em face de sua exauribilidade.

Almeja, ainda que os resultados obtidos mediante o reconhecimento de
experiéncias extrativas de rocha ornamental possam contribuir com demais
investigacdes inerentes a mineracdo e economia mineral, bem como que promovam
oportunidades de impulsionar o crescimento do setor produtivo, a realidade
socioecondmica das regiées envolvidas no processo extrativo e o desenvolvimento
regional do Estado de Goias.

Nessa perspectiva, a pesquisa teve por objetivo identificar experiéncias de
extracdo de rochas ornamentais na literatura cientifica, por meio de revisdo
sistemética nos termos da metodologia desenvolvida por Pagani et al., (2015),
denominada “Methodi Ordinatio”, mediante trabalhos elaborados em ambito nacional

e internacional que discorram sobre analise de viabilidade da exploracao,
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consideradas as questfes técnicas e econbmicas, bem como, que identifiguem
acOes estratégicas do ponto de vista das politicas publicas capazes de apontar
praticas consideradas os aspectos da economia mineral, adequadas para fomentar a
andlise de solugbes para a otimizacdo do cenario atual da atividade extrativa de

rochas ornamentais em territorio goiano.

3.2 Aproveitamento do residuo de rochas ornamentais

O estudo de Modolo et al., (2017), realizado junto ao municipio de Cachoeiro
do Itapemirim — Espirito Santo, Brasil, tem por escopo a particularizacado do residuo
de lama abrasiva, bem como o reconhecimento e a analise de areas apropriadas
para o estabelecimento de depdsitos dos residuos advindos das industrias de rochas
ornamentais, considerado ainda a relevancia da questdo socioambiental do uso da
terra e da escassez de zonas propicias. Os autores verificam que a contar da
afericdo das propriedades quimicas do residuo e da percepcdo da existéncia de
terreno adequado para o recebimento dos rejeitos, concerne ao empreendedor 0
encargo da implementacdo do depdsito, o gerenciamento e o tratamento adequado
dos residuos gerados, proporcionando o decrescimento dos impactos ambientais
inerentes ao setor e a sustentabilidade da cadeia produtiva de rochas ornamentais.

O trabalho de Ponce-Palafox et al., (2020) apresenta o resultado do
desenvolvimento de um tijolo a base de p6 de marmore, que tem resisténcia a
compressao suficiente para construir paredes de alvenaria em edificios baixos, com
até 3,5 metros, em terrenos de baixo risco sismico, na provincia de Comarca
Lagunera, cuja regido contempla a maior extragdo de marmores do México, face a
existéncia dos problemas ambientais derivados da atividade mineraria e busca de
materiais alternativos para construgao civil.

No Brasil, o artigo de Souza et al., (2020) indica a utilizacdo de residuos de
rochas ornamentais advindos da lama do corte de granitos e marmores (RGM), da
regido Parnamirim - Rio Grande do Norte, para a fabricacdo de agregados leves
regionais, que se configuram como estruturas porosas fabricadas a partir de
precursores argilosos utilizados como isolante térmico e acustico em obras de
decoracao, drenagem, paisagismo.

Segundo Teixeira et al., (2020), mediante pesquisa desenvolvida no Rio
Grande do Sul, se vislumbra a utilizacdo do Residuo do Beneficiamento de Rochas
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Ornamentais (RBRO) como substituto parcial ao aglomerante na producdo de
concretos estruturais. Os autores revelam a possibilidade de substituicdo de até
7,5% do cimento pelo residuo de rochas ornamentais, concebendo um concreto de
resisténcia propicia ao uso estrutural e em conformidade com a legislagéo brasileira
pertinente.

Segundo os estudos de Bacariji et al., (2013), o procedimento de extracao e
beneficiamento de blocos de rochas ornamentais resulta na producdo de avultada
fracdo de lama e demais residuos, cuja disposicdo em aterros origina ameaca ao
meio ambiente como um todo. Tais residuos de marmore e granitos, denominado
pelos autores de MGR, foram objeto de pesquisa realizada junto a Universidade
Federal do Rio de Janeiro, com vista a explorar sua utilizacdo como recurso para
elaboracao de material sustentavel. Mediante ensaios de resisténcia mecanica, fora
verificado um resultado que se mostrou positivo para que os residuos de marmore e
granito possam vir a ser utilizados como alternativa sustentavel ao uso do cimento.

Almeida et al.,, (2020) averiguaram a funcionalidade da reciclagem dos
residuos oriundos da industria de rochas ornamentais, em especial o granito, junto a
indastria brasileira de ceramica vermelha, compreendida pela producédo de materiais
para construgdo civil, tais como (tijolos, ceramicas, argila expandida) cuja
heterogeneidade permite a inclusédo de residuos diversos. Os autores concluem pela
viabilidade do uso dos rejeitos de granito como alternativa para o acréscimo da
gualidade técnica do produto ceramico, ainda que ndo seja utilizada em escala
industrial, bem como forma de minimizar as repercussdes ambientais. Ainda de
acordo com os autores, had que se ressaltar sobre a caréncia de conscientizacao
junto as empresas produtoras de granito quanto a potencialidade de tais residuos,
bem como quanto a politicas de desenvolvimento e estimulo a reciclagem e
reutilizagdo dos materiais e comento.

Com vistas a analisar aplicabilidade de cargas minerais na industria de
fabricacdo de polimeros, Ribeiro et al., (2012) averiguaram a possibilidade da
incorporacéao de diversos percentuais de residuos finos (lama) advindos do processo
de extracdo do Marmore Bege Babhia, rocha calcaria abundante regido de Ourolania
e Jacobina — BA, intuindo-se o enriquecimento das propriedades do polipropileno.
Considerando que ndo sao identificados resquicios de abrasivos inerentes ao

processo de beneficiamento junto aos residuos do marmore Bege Bahia, 0 que
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auxilia sua eficacia como carga mineral junto a industria polimérica, os autores
concluem pela eficiéncia da utilizacdo de tais residuos na confeccdo de compostos
de polipropileno, cujo material produzido conta com proeminente resisténcia
mecanica, aventando seu uso em mobiliarios urbanos e escolares; e como substituto
de dormentes de linhas ferroviarias.

Benjeddou e Alwetaishi (2021) analisaram o aproveitamento do po
remanescente da secagem e trituracdo dos residuos de lama, obtido junto a unidade
de exploracdo da pedreira de marmore Thala, na Tunisia Central, resultando na
verificacdo de que tais residuos podem ser apontados como carga mineral com
aplicabilidade como matéria prima para artefatos de construcdo civil. Os autores
elencam ainda que a carga mineral advinda dos rejeitos, considerado o baixo
dispéndio de energia verificado no ciclo de producdo, é avaliada como mais
econdmica frente as cargas comumente empregadas.

No Egito, Abdelkader et al., (2021) evidenciam que a crescente demanda por
pedras egipcias, originarias da promissora cadeia da induastria de marmores
localizada na regido de Shaq Al — Thouban, a oeste do Cairo, Egito, ocasiona
vultuosa parcela de residuos lancados em terrenos baldios, implicando em severos
Impasses ambientais. Sendo considerado que o Egito padece com solos expansivos
e a necessidade correcado deles, os autores, dentro da perspectiva de reutilizacao de
residuos de rocha ornamental, consideram a potencialidade do reaproveitamento
deles, sozinhos ou combinados com outros agentes quimicos para a estabilizacédo
do solo expansivo.

De acordo com Carvalho et al., (2018), evidencia-se a possibilidade de que
residuos de particulas finas extraidas no processo de segmentacdo de seixos na
pedreira de lItereré, situada na regido norte do Estado do Rio de Janeiro, em
combinacdo com resina epoxi, possam ser empregados na producdo de pedras
artificiais destinadas a aplicacdo de pavimentos de trafego de pedestres.

Cavalcanti et al.,, (2019) apresentam perspectivas de aproveitamento dos
rejeitos do Granito Azul Sucuru, advindos da jazida inativada localizada em Sumeé-
PB, Brasil. Em conclusdo os autores consideram que as adversidades face a
extracdo do material, resultam da auséncia de pesquisas acerca das
particularidades geoldgico-estruturais da area, entretanto, o material tido como

rejeito na lavra, em especial os blocos que ndo foram utilizados com destinacéo
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ornamental, pode ser empregado sobre a configuragdo de brita designada a
construcao civil.

Os estudos de Guarconi e Fanton (2011), desenvolvidos em Linhares —
Espirito Santo — Brasil, objetivaram a avaliagdo do efeito do residuo de
beneficiamento do granito sobre as caracteristicas quimicas do solo e o
desenvolvimento inicial do café conilon. Conforme concluem os autores, o0 emprego
de doses crescentes de residuo, pode ser utilizado como fontes de K (potassio) e Ca
(célcio), considerando-se que o pH do solo apresente-se em volta de 5,0, como
doses proximas a 20 t/ha, resultando em crescimento inicial pertinente para o café.

Observando que o0s rejeitos ocasionados pela induastria de rochas
ornamentais na Turquia, um dos paises com maior producdo mundial de marmores
e travertinos, causam apreensédo face a questdo ambiental no territério turco, bem
como o fato de que tais residuos sao ricos em CaCo3 (carbonato de célcio), Torzin
et al., (2014) averiguaram o aproveitamento do mesmo como neutralizador do solo.
Mediante o cumprimento de testes realizado pelo periodo de um ano, junto ao
campo de cultivo de avelas, localizados em Giressum, Turquia, revelou-se que o0s
residuos de marmores podem ser considerados como possibilidade satisfatéria para
a neutralizacdo do solo, resultando em um significativo avanco de rendimento e

eficacia das avelas cultivadas.

3.3 Estratégias de inovacao: tecnologia mineral, mercado de rochas

ornamentais, sustentabilidade e impacto ambiental

Mediante os estudos de Vagnon et al., (2020), elaborados na Italia, acerca de
novos desenvolvimentos para a exploracdo sustentavel de pedra ornamental na
bacia de Carrara, a evolugéo tecnoldgica no setor de rochas ornamentais tem sido
crescente, utilizando-se de novas ferramentas tais como serras de fio diamantadas,
cortadores de corrente, perfuracdo hidraulica e em linha, dentre outros,
proporcionando diminuicdo do tempo de escavacao, cortes apropriados para as
caracteristicas estruturais das jazidas e elevando o acréscimo de produtividade.

Segundo os estudos de Martinez et al., (2017), desenvolvido na regido de
Macael, localidade de producdo de marmore mais consideravel da Espanha e o

segundo mais relevante da Europa, apés a Italia, considera-se que a industria de
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rochas ornamentais, carece de aperfeicoar os custos inerentes a extracao de blocos
de mediante planejamento de mina. A aplicacdo de técnica denominada Ground
Penetrating Radar (GPR) traduzido em radar de penetracdo no solo pode auxiliar na
identificacdo de estimativas de reserva das jazidas e avaliacdo de anomalias, que
podem melhor determinar a unidade a ser lavrada e seu valor comercial, resultando
em um planejamento de lavra satisfatorio.

Rey et al., (2015), em sua analise junto a pedreira de marmore localizada em
Macael (Almeria e Espanha), mediante o uso da técnica de radar ndo destrutivo de
penetracdo no solo, designada de Ground-penetrating Radar (GPR) como vistas a
sondagem de diversas tipologias de rochas ornamentais, verificaram que no local
em exame foram reveladas camadas alternadas de mica xisto e marmore. De acordo
com a conclusédo dos autores, em face da existéncia de descontinuidade das rochas
da mesma pedreira, o que demonstra muito dos fendmenos e tipologia associadas a
mesma pedra apos sua inesperada variacao, a utilizacdo do método GPR pode ser
apresentado como dispositivo para o diagndstico preventivo de materiais pétreos
anteriormente a sua utilizacdo, intentando a selecdo de materiais, de modo que a
existéncia de descontinuidade fosse minimizada.

Considerando que o corte de blocos n&o programado nas pedreiras de rochas
ornamentais, leva a possibilidade de producdo demasiada de residuos ou ainda, a
extracdo de blocos fraturados, o artigo de Elkarmoty et al., (2017) concentra-se em
apresentar dois estudos realizados na pedreira de Firenzuola na Italia, com vistas a
abordagem de planificacéo de exploragéo, fundamentada na utilizacéo da tecnologia
de sondagem de maci¢cos rochosos denominada GPR, Segundo os resultados
apresentados pelos autores, os mesmos revelam que o GPR pode ser considerado
como um dispositivo exitoso na otimizag&o da recuperacédo de blocos fragmentados.

Uhlemann et al., (2018) investigam a aplicacdo da Tomografia de Resisténcia
Elétrica (TRE) na mineracdo de rochas ornamentais, como ferramenta para
orientacdo da atividade extrativa, tendo como local de estudo a pedreira de marmore
dolomitico a céu aberto, localizada na regido da Lombardia, Italia. Os autores
concluem que ainda que a aplicacdo da tomografia de resisténcia elétrica ndo seja
comumente empregada em ambientes eminentemente resistivos como as rochas, a
TRE pode ser utilizada como mecanismo n&o invasivo para o alcance de

informacdes sobre as caracteristicas do célculo antes da extracdo, resultando em
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atividade extrativa orientada, efetiva e apropriada, vislumbrando-se um material de
elevada qualidade, sustentabilidade e competitividade econdmica.

A técnica de varredura a laser tridimensional vem sendo amplamente utilizada
na geologia, como vistas a acareagdo de distintas adversidades, tais como
investigacdes de estabilidade e monitoramento geotécnico, ofertando informacdes
detalhadas e complexas em um breve espaco de tempo. O trabalho de Vanneschi et
al., (2014) elaborado em pedreira de marmore subterranea localizada nos Alpes de
Apuan, provincia de Carrara (Italia), utilizando-se da metodologia de escaneamento
a laser tridimensional, resultou na apresentacdo de um protétipo 3D completo da
area de estudo, no qual fora verificada nitidamente as relacées entre a estrutura
geoldgica e a pedreira de marmore. Os autores consideraram que tal procedimento,
em virtude de sua celeridade e precisao de operacao, resulta em informacgdes sao
fundamentais para um planejamento de escavacdo desejavel, em funcdo dos
atendimentos de questbes de seguranca e comerciais.

Ainda na Italia, Bonetto et al., (2021) procuram avaliar os beneficios dos
dados de sensoriamento remoto para afericdo do estado de estresse em pedreiras
subterr@neas de marmore no distrito de Alpi Apuane (Toscana). De acordo com o0s
autores, os dados de sensoriamento remoto se apresentam como alternativa
complementar aos tradicionais levantamentos, que conjuntamente a observacao das
caracteristicas geoestruturais da regido a ser explorada, resultam como canal de
referéncia para a deteccdo de estruturas tectbnicas, amplificando a viabilidade,
reducao de custos, bem como tempos de escavacgao.

A extracdo de rochas ornamentais em Cuba, advém do século passado, em
reduzidas extracdes localizadas nas areas de Sigua e Sierra se La Gran Piedra. Na
época presente, a atividade extrativa industrial de rochas ornamentais é
administrada pela Cuba Marble Company, contando com 14 concessoes de extracao
localizadas em trés regides distintas do pais. O trabalho de Cartaya-Pire e Ruiz-
Batistapau (2018) realizado na jazida de rocha ornamental Bottichino I, na provincia
de Granma, elenca que devido a auséncia de avaliacdes de referéncias estruturais
gue estabelecem a dimensdo do bloco, evidencia-se um baixo rendimento do
material rochoso extraido. Os autores por intermédio de métodos de classificagdo
geomecanica identificaram que no deposito de Bottichino |, a qualidade do macico

se apresenta como adequada, bem como que a exibicdo tridimensional das trés
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frentes de lavra, viabilizou a majoragcéo do grau de entendimento da configuragao do
macico e a ampliacao da recuperacao dos monoliticos rochosos.

Em Portugal, Andrade et al.,, (2021) apresentam investigacdo acerca do
aperfeicoamento da cadeia produtiva da industria de marmores, mediante a
abordagem experimental do uso de sistema de identificacdo por Radiofrequéncia,
intitulada de sistema RFID, que permitiria mediante a capacidade pratica das
etiquetas de leitura e escrita, a partir de testes elétricos, ultrassonograficos, de
caracterizagao tridimensional de imagem, o armazenamento das peculiaridades
fisicas dos blocos de rocha ornamental, que se apresentam como ponto de partida
da indastria do marmore. Se atentando ao fato de que a inddstria extrativa de rochas
ornamentais demanda de aperfeicoamento nas superficies de corte, com intuito de
se minimizar as perdas de continuidade de cor e textura, custos ambientais, de
transporte e logistica. Bem como ampliar os atributos do bloco de pedra,
potencializar os processos conseguintes de corte e beneficiamento, os autores
dentro desta perspectiva, concluem que o sistema de RFID se apresenta como
estratégia para a integracéo e fortalecimento da cadeia produtiva. Vez que permite o
rastreamento integral do material, comunicacdo automatica como 0s equipamentos
de corte e processamento e consumidor final, mediante um plataforma industrial de
comunicacao inteligente, inserida em um ambiente de industria 4.0.

Saracli et al., (2013) examinaram a efetividade de 64 fabricas de marmore na
cidade de Afyonkarahisar (Turquia), pais cuja producdo de marmore foi expandida
desde a década de 1980 e que recentemente vem implementando através de
grandes empresas, métodos inovadores de producdo de pedreira, técnicas
avancadas e instalagfes integradas, colocando a Turquia como 0 sétimo maior
produtor de marmore e pedra natural do mundo e oitavo colocado em exportacdes.
Os autores mediante o método denominado Data Envelopment Analysis (DEA),
atribuido a analise de um conjunto de unidades organizacionais, identificando as
entidades eficientes que possam ser benchmarks para as entidades ineficientes.
Favorecendo a propagacdo de praticas de exceléncia em um agrupamento
cooperativo, concluiram pela existéncia de modelos de producao néo eficientes, de
acordo com as matérias primas extraidas. Contudo, os autores recomendam a

gestdo das unidades avaliadas, o aumento da capacidade do nivel de producgéo e
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reducdo das deficiéncias elencadas, com vistas a elevar a cidade de Afyonkarahisar
a condicao de mais alta produtora de marmores na Turquia.

O estudo de Paix&do-Barradas et al., (2014) averiguaram a colocacédo das
empresas do setor de pedras naturais em Portugal, haja vista que setor mundial de
transformacdo de pedras naturais passa por um momento de transicdo estrutural,
com a insercdo de novos mercados, liderados pela China, india e Ird, que
sobrepassam a Europa na hegemonia da producdo mundial de pedras naturais. Os
autores concluem pela existéncia de cultura, experiéncia e vasta compreensao sobre
0S materiais inerentes ao setor, entretanto, sobressai a caréncia de protétipos de
inovacdo que incentivem a insercdo gestdo do design, valores de inovacéo,
caracterizacdo e competitividade. As vistas disso, os autores manifestam que o
estimulo ao investimento privado € um vetor essencial da politica econdmica,
apoiando os processos de modernizagdo das estruturas produtivas, que inclui
capacidade tecnoldgica e capacidade de comercializacdo internacional, como
condicao essencial para Portugal aproveitar melhor a recuperacao geral da atividade
econOmica do setor.

Na Republica da Angola a incrementardo pela busca de rochas ornamentais,
em especial o granito, tem favorecido a exploragdo de jazidas localizadas na
provincia de Huila, onde mais de 12 empresas se dedicam a extracdo de tais
materiais rochosos. Kambuta-Tchivikwa e Ulloa—Cacassés (2020), em seu artigo
concentram-se em observar que a despeito das mineradoras possuirem projetos de
exploracédo, poucas séo as obras de recuperacao ambiental identificadas, bem como
a insuficiéncia de programas sociais destinados ao incremento do desenvolvimento
da comunidade local. Os autores por meio de pesquisa metodoldgica revelam que a
auséncia de especificacdes destinadas a exploracdo das pedreiras de Huila, que
poderiam servir como um norteador para o desenvolvimento sustentavel, implica na
producao de efeitos negativos junto ao meio ambiente local. Por fim, concluem pelo
estabelecimento de quinze critérios de sustentabilidade, destinados a exploracéo
local de granito, com vistas a reducdo dos efeitos ambientais ocasionados pela
atividade extrativa cada vez mais acentuada.

Dantas e Freitas (2014) analisam o grau de sustentabilidade do municipio de
Pedra Lavrada — PB, regido rica em pegmatito no Brasil, a contar do indice de

Sustentabilidade de Mineracao (ISM), no qual cerca de 50% da mé&o de obra se
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encontra associada a atividade extrativista mineral. Como resultado, os autores a
contar do indice de Sustentabilidade de Mineracéo, face as dimensées econdmicas,
sociais e ambientais avaliadas junto ha trés empresas de mineracdo de maior
expressdo perante a comunidade, concluiram que o ISM do municipio € tido como
insustentavel e ainda que, resguardada a relevancia da indastria mineral para a
localidade, inexistem condutas efetivas que proporcionem o desenvolvimento
sustentavel de tal atividade.

Fabri et al., (2012) apresentam consideracdes a respeito da extracado de
rochas ornamentais no Brasil, face aos métodos de lavra e suas implicagbes perante
0 meio ambiente. Os autores elencam que ambos os tipos de lavra de rochas
ornamentais, seja por matacfes ou macicos rochosos, causariam impacto ao
ecossistema, desde o desenvolvimento da jazida até o encerramento das atividades
extrativas. Os autores concluem pela necessidade de intensificacdo de politicas
publicas, monitoramento e fiscalizacdo, bem como efetivacdo da responsabilidade
socioambiental das mineradoras, em especial atendimento as comunidades que
hospedam tais empreendimentos.

Silva Neto e Silvestre (2013) discorrem sobre o arranjo produtivo local de
rochas ornamentais, localizado no noroeste do estado do Rio de Janeiro, Brasil,
composto por 170 empresas, considerada sua relevancia econémica para regiao. Os
autores apontam a auséncia de qualificacdo profissional, hesitacdo quanto a
aplicacdo de alteracdo dos processos, resisténcia a integracdo, em que pese a
disponibilidade de apoio financeiro e organizacional, como condi¢bes que
impossibilitam a disseminacdo de tecnologia como fator de reducdo de impacto
ambiental.

Em conformidade como os estudos de Rahnamabargard et al., (2020), foram
avaliados os impactos ambientais das pedreiras de granito e marmore, localizadas
na provincia de Khorasan Razavi, no Ird, mediante o uso de metodologias
denominadas de RIAM e matriz Leoplod. Os autores concluem que inobstante aos
efeitos econdmicos dados como proveitosos, a andlise das particularidades das
minas, revelou que a classificacdo geral média de todos os ambientes, abrangendo
o bioldgico, fisico, socioeconémico e cultural, prenuncia consequéncias negativas.
No entanto, os autores elencam medidas preventivas e corretivas para atenuar ou

afastar os impactos identificados, de modo que conjuntamente as questdes
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ambientais, possibilitem a efetivacdo do desenvolvimento nacional, acréscimo de
infraestrutura e geracdo de empregos.

A indispensabilidade do proveito sustentavel dos recursos naturais tornou-se
exigéncia para a salvaguarda do meio ambiente no desenvolvimento de materiais
destinados a construgdo civil. Através dos estudos de Gunkaya et al., (2018)
realizados na pedreira de Bilecik, na Turquia, face a investigacdo dos impactos
ambientais resultantes da producdo de marmore, mediante o uso da metodologia
denominada Avalia¢do do Ciclo de Vida, transparece que nas pedreiras de marmore
o efeito do diesel e da eletricidade s&o considerados relevantes. Os autores
sugerem a utilizacdo de fonte de energia renovavel, tais como painéis de energia
solar, para a obtencdo de eletricidade na producdo do marmore com vistas a
consequente reducao dos impactos ambientais.

Segundo os apontamentos de Piccini et al., (2019) face as investigacdes
realizadas nos Alpes Apuanos (noroeste da Toscana, Italia) a exploracdo de
marmore € atualmente empreendida por 150 empresas, que se utilizam de técnicas
de perfuracéo e serracao para o corte adequado de blocos, tendo como repercussao
poluentes que se infitram nas &guas subterraneas. O estudo expfe que nao
obstante ao chorume do marmore instituir perigo instantaneo para a saude publica, o
mesmo pode ser considerado como um preocupante impacto na superficie da
regido. Em termo, os autores sugerem que processos participativos abrangendo
agentes econdmicos e ambientais possam desencadear novos estudos com
intentando a pesquisa sobre os impactos da atividade extrativa de marmore,
considerado que os Alpes Arpuanos sao area de patriménio natural e cultural.

Na Espanha, na regidao de Mdrcia, Barba et al., (2021) avaliam a extracdo de
rochas ornamentais a céu aberto e os impactos negativos sobre o meio ambiente,
paisagem, ambiente socioecondmico, sociocultural e infraestruturas, averiguando os
indicativos, as medidas corretivas e preventivas, através da proposicao da gestédo de
mitigacdo de impacto baseados em fluxogramas. De acordo com os autores, a
representacdo grafica do procedimento sugerido, propde de forma acessivel
parametros para medidas de controle do solo e superficie, controle de residuos,
ruidos, evolugdo no atendimento a seguranca dos trabalhadores em atividade nas
pedreiras, dentre outros, durante e apdés a conclusdo da laboracdo extrativa.

Ademais elencam que em acdo futura, posa ser convencionado o Plano de
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Vigilancia Ambiental (ESP) cuja fungéo € especificar o sistema de monitoramento e
controle no decurso da preparacao, exploracdo e restauracao do projeto extrativo.

Também na Espanha, os resultados apontados por Jimeno et al., (2016) face
a integracdo paisagisticas de pedreiras de extracdo de marmore na regido de Monte
Coto, localidade responséavel por mais da metade das exportagdes espanholas de
marmore Crema Marfil, expressam sobre a possibilidade da insercdo do uso publico
em pedreiras antigas inativadas, resultando em novos espagos contemporaneos que
ofertam alternativas para o reestabelecimento das questdes inerentes aos impactos
ambientais e visuais, com reciclagem da paisagem.

Marchevsky et al., (2018) analisam o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) junto
a pedreira de “La represa”, na provincia de San Luis, na Argentina, que se sobressai
pela exploracdo de rochas ornamentais desde o século XX. Os autores esclarecem
gue a atividade mineradora na regido estudada, se constituir como fonte econémica
primaria para o desenvolvimento socioeconémica da localidade, sendo evidenciada
como a componente ambiental critica a questado inerente modificacdo de paisagem.
Neste sentido, os autores propdem medidas que possam remediar a alteracdo da
paisagem, no curso da extracdo, tais como reducdo da altura das bancadas de
extracdo, bem como apdés a conclusdo da atividade extrativa, por meio de
revegetacdo, drenagem, descompactacao do terreno e incorporacdo da morfologia
da area com a paisagem circundante.

Na Argentina, Rocanllo e Rovere (2018) identificaram as particularidades das
pedreiras situadas na cidade de San Carlos de Bariloche, cuja regido experimentou
um demasiado crescimento demografico ao longo dos ultimos anos, expansao
urbana e, por conseguinte a abertura de novas pedreiras e acréscimo na extracao
das pedreiras ja existentes, com vista ao atendimento da demanda por novos
materiais de construgdo civil. Segundo os autores, formam localizadas e
caracterizadas 21 pedreiras nas zonas urbanas e semiurbanas, sendo que se
considerou com primaz a localizacao das jazidas abandonadas, cujas alternacfes na
paisagem e no ecossistema revelam um excessivo impacto ambiental e social,
demandando as mesmas propostas de encerramento, com vistas a sua recuperacao
ou reconversao em area de interesse social.

Santos et al., (2014) classificam os impactos ambientais no municipio de

Véarzea - PB, Brasil, em funcédo da atividade de extracdo de quartzito. Os autores
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verificam que as técnicas extrativistas executadas nesta regido, provocam certas
ameacas ambientais, haja vista, a modificacdo do relevo em funcdo da formacéo de
residuos, desmatamento ampliando a futura desertificacdo, bem como risco ao
aproveitamento de 4gua potavel, recurso ja insuficiente no territério avaliado.

J4, Fabri et al., (2012) apresentam consideracdes a respeito da extracdo de
rochas ornamentais no Brasil, face aos métodos de lavra e suas implicacdes perante
0 meio ambiente. Os autores elencam que ambos os tipos de lavra de rochas
ornamentais, seja por matacfes ou macicos rochosos, causariam impacto ao
ecossistema, desde o desenvolvimento da jazida até o encerramento das atividades
extrativas. Os autores concluem pela necessidade de intensificacdo de politicas
publicas, monitoramento e fiscalizacdo, bem como efetivacdo da responsabilidade
socioambiental das mineradoras, em especial atendimento as comunidades que

hospedam tais empreendimentos.

3.4 Exploracédo de rocha ornamental e desenvolvimento regional

Em Portugal, Quintas (2019) discorre sobre a rota do marmore do Anticlinal
de Extremoz, na regiao do Alentejo, zona de extracéo de rochas ornamentais desde
0s tempos mais remotos. De acordo com os autores, através de experiéncia de
turismo industrial que abrange o produto, investigacdo histérica, patrimonial,
marketing e design, que auxilie os territorios envolvidos a conceber novas vivéncias,
a partir de novos produtos com o0 mesmo recurso, 0 marmore pode ser vislumbrado
como elemento cultural capaz de agregar valor, reforcando a identidade das
comunidades como elemento singular.

Os estudos de Dino e Cavallo (2015) averiguam as atividades
contemporaneas histéricas de extracdo de rocha ornamental na regido transnacional
entre o Vale de Ossola (Italia) e o Cantdo Ticino (Suica). Segundo os apontamentos
dos autores, a extracdo, processamento e aplicabilidade no tempo remoto,
incontestavelmente representaram a arquitetura e a atividade construtiva, instituindo
relacdo entre pedra e cultura/territorio e recursos, todavia, atualmente a manutencéo
das tradicbes da atividade extrativa passam por um periodo de desinteresse. De

acordo com os mesmos autores, o0 desaparecimento de tais conhecimentos, ser
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tornara permanente, caso nao seja instituido um projeto que assegure o alinhamento
da tradicdo do setor de rocha ornamental, patrimdénio natural e recursos.

De acordo com as exposicdes de Schouenborg et al., (2015), acerca do
chamado Halland gnaisse, espécie rara de rocha ornamental encontrado nas zonas
costeiras da Suécia, nos quais prevalecem reivindicagcdes de terrenos destinados ao
patrimdénio cultural, prevalecem severas preocupacfes quanto a continuidade de
extracdo deste mineral. Os autores tendo em vista a relevancia desta rocha
ornamental, sugerem que sejam efetivadas politicas publicas que a designem como
patrimonio global, o que permitiria 0 resgate de pequenas pedreiras anteriormente

em atividade e ainda normas de planejamento que possibilitem extracfes futuras.

3.5 Arranjos produtivos locais, economia mineral e politicas publicas

Costa (2020) concentra-se em observar a atividade extrativa de rochas
ornamentais na APL de Santo Antbnio de Padua, Rio de Janeiro - Brasil. A autora
verifica, em que pese toda relevancia geoldgica de regido, que o setor de extracao
se concentra em areas distritais, sendo que ele se desenvolveu de forma
desorganizada partir da década de noventa, resultando na existéncia de diversas
vulnerabilidades tais como a precarizacdo de mao de obra, ilegalidade e auséncia de
fiscalizagcdo de normas ambientais e trabalhistas, técnicas rudimentares. Segundo a
autora, as acdes inerentes aos programas de capacitagcao, incentivo a formalizacéo
das empresas e ao avango para criagdo de infraestrutura e tecnologia, se
apresentam como alternativas viaveis para o estimulo ao desenvolvimento da
regiao.

De acordo com Aznar-Sanchez et al., (2015), na Espanha, as pedreiras de
méarmore localizadas na regido de Macael, encontram-se em plena atividade desde a
antiguidade, mediante a existéncia de configuracdo que abraca a atividade extrativa,
elaboracdo e comercializacdo da rocha ornamental. Verifica-se que a partir da
década de 1980, acdes de desenvolvimento de politicas publicas, possibilitaram a
ascensdo do que era aglomeracdo mineral para um distrito industrial de alto
desempenho e resisténcia, baseadas em estratégias de particularizacao,
internacionalizacdo e cooperacdo empresarial. De acordo com os autores, a
mudanca em sua posicdo competitiva, baseadas na alteracdo da vantagem

comparativa (existéncia de recurso natural Unico para vantagem competitiva, como
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pesquisa e inovacdo, qualificacdo de mao de obra qualificada e especializada,
canais de negociacdo e marketing), impulsionou o setor, que € considerado
referéncia internacional, dada a existéncia de empresa nodal no distrito, e sua
posicao de liderangca em escala global.

Carvalho e Poubel (2013) procuram avaliar o gerenciamento de politicas
publicas, considerada a reconfiguracdo espacial do municipio de Barra de Sé&o
Francisco-ES, Brasil, tendo em vista, o crescimento econdmico da regido em funcao
das atividades de mineracgéo inerentes as rochas ornamentais. Os autores salientam
sobre a indispensabilidade da concepcéo de planos de uso e ocupacdo do solo
apropriado, com vistas a manutencdo das operacdes economicamente viaveis e
minimizacao de transtornos vindouros.

Mello et al., (2018) averiguam a relagao entre a atividade extrativa de rochas
ornamentais e ordenamento territorial junto ao polo produtor de marmores
localizados no sul do Espirito Santo, considerado um dos maiores Arranjos
Produtivos Locais de rocha ornamental no Brasil. Os autores concluem pela
imprescindibilidade de estabelecimento de critérios e aplicabilidade dos mesmos,
frente as questbes de ordenamento territorial e enaltecimento dos recursos
geolégicos, através de um Plano Setorial de Desenvolvimento Regional que
contemple inovacdo, sustentabilidade ambiental, responsabilidade social e
ordenacéo e valorizacao do territorio.

Os estudos de Salem (2020) acerca da industria de marmore na Palestina,
cuja atividade se revela como de grande significancia econdmica para a regiao,
aponta que a despeito de ser considerada prospera diante do setor publico e
privado. Porém, carece de condutas a serem realizadas de forma imediata, no que
tange a execucdo das seguintes acdes: elaboracdo de politicas estratégicas para
valorizacdo do setor extrativo mineral, desenvolvimento de competitividade, ajuste
de normas trabalhistas quanto a segurangca em atendimento as orientacdes da
Organizacdo Mundial Saude (OMS), bem como quanto aos ODS inerentes ao meio

ambiente.
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4 METODOLOGIA

Segundo Lakatos e Marconi (2005, p. 260):

[...] toda pesquisa implica o levantamento de dados de variadas fontes,
quaisquer que sejam os métodos ou técnicas empregadas. Este material
fonte geral é util ndo s6 por trazer conhecimentos, que servem de
background ao campo de interesse, como também para evitar possiveis
duplicagbes ou esforcos desnecessarios; podendo ainda, sugerir
problemas e hipéteses e orientar para outras fontes de coletas.

4.1 Pesquisa documental

A pesquisa em comento foi efetuada mediante coleta de dados secundarios,
junto aos seguintes 6rgaos e entidades: Agéncia Nacional de Mineracao (ANM),
Associacao Brasileira das Industrias de Rochas Ornamentais (ABIROCHAS), Centro
de Tecnologia Mineral (CETEM), Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Inovacgao,
Ministério de Minas e Energia (MME), Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral (SGM), Servico Geolégico Brasileiro (SGB/CPRM),
Secretaria de Industria Comércio e Servicos do Estado de Goias.

4.2 Pesquisa bibliogréfica

Nessa perspectiva, a presente pesquisa de natureza exploratéria e descritiva,
teve por objetivo: identificar experiéncias de extragcdo de rochas ornamentais na
literatura cientifica, por meio de revisdo sistematica, mediante trabalhos elaborados
em ambito nacional e internacional, capazes de apontar praticas adequadas para
fomentar a analise de solucfes, para a otimizacdo do cenario atual da atividade
extrativa de rochas ornamentais em territrio goiano.

Destarte, para que fosse atendido o propdsito do presente trabalho, como
preceito para a triagem de referéncias bibliograficas, foi eleita a adequacédo da
metodologia desenvolvida por Pagani et al., (2015), denominada “Methodi Ordinatio”,
composto de sequéncia de nove etapas, que possibilita o reconhecimento e
ranqueamento, por relevancia, de obras consideraveis, dentro da tematica definida,

examinando as métricas: fator de impacto, ano de publicagdo e nimero de citagdes.
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Segundo Pagani et al., (2017), o propdsito do Methodi Ordinatio € apontar o
direcionamento da linha de pesquisa, se diferindo dos demais métodos de revisédo
sistematica, em funcdo da ordenacédo dos artigos de acordo com sua relevancia
cientifica, ofertando ao pesquisador a posse de tais informacfes anteriormente a
leitura sistematica do artigo em sua totalidade, resultando na minimiza¢éo dos graus
de incerteza quanto a relevancia do trabalho para conjunto bibliografico da pesquisa.

Para a pesquisa exploratoria introdutéria, foram estabelecidos os seguintes
critérios: artigos cientificos e de revisdo em idioma inglés, portugués e espanhol;
com periodo de publicacdo entre 2011 e 2021; optando-se pela base de dados
Portal de Periédicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES); Scientific Eletronic Library Online (SciELO) e Scopus, mediante
as palavras-chave e termos que possuam relagdo com o objeto da pesquisa, quais
sejam: rocha ornamental e mineracdo, rocha ornamental e sustentabilidade, politicas
publicas e rochas ornamentais; arranjos produtivos locais e economia mineral;
estratégias de inovacao e tecnologia mineral; exploracdo de rocha ornamental e
impacto ambiental; desenvolvimento regional, plano de lavra e controle estrutural
das jazidas; aproveitamento do residuo de rochas ornamentais; pesquisa mineral de
marmores e granitos; mercado de rochas ornamentais.

Fora aplicada a seguintes sequencias das etapas inerentes ao “Methodi
Ordinatio”:

Etapa 01 — Estabelecimento do objetivo da pesquisa

Pretende-se por meio da revisdo sistematica da literatura, reconhecer por
meio de trabalhos cientificos de cunho nacional e internacional, experiéncias de
extracdo de rochas ornamentais que discorram sobre acdes de exequibilidade de
exploracdo, economia mineral, e politicas publicas que possam fomentar o avancgo

do setor extrativo e o desenvolvimento regional do Estado de Goias.
Etapa 02 - Pesquisa exploratéria preliminar
Foram estabelecidos como palavras-chave e verificados 0s termos que

possuem conexdo ao objeto da pesquisa, quais sejam: rocha ornamental e

mineracdo, rocha ornamental e sustentabilidade, politicas publicas e rochas
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ornamentais; arranjos produtivos locais e economia mineral; estratégias de inovagao
e tecnologia mineral; exploracdo de rocha ornamental e impacto ambiental,
desenvolvimento regional, plano de lavra e controle estrutural das jazidas;
aproveitamento do residuo de rochas ornamentais; pesquisa mineral de marmores e
granitos; mercado de rochas ornamentais, optando-se pela base de dados da
CAPES, SciELO e Scopus.

Etapa 03 — Definicdo e combinacao das palavras-chave aos bancos de dados

Aferida a conexdo das palavras-chave, foram mantidas as expressfes da
pesquisa exploratoria preliminar, aplicando a esta etapa da investigacéo, variacdes
para o plural, nos idiomas inglés e espanhol, com a utilizagdo dos operadores
booleanos “OR” e “AND”, mantendo-se a busca de dados nas mesmas plataformas.

Etapa 04 — Pesquisa final na base de dados

A investigacdo final denotou a classificagdo de 104 provaveis referéncias

bibliogréficas.

Etapa 05 — Procedimentos de filtragem:

Os artigos identificados, forma examinados, utilizando o gerenciador de
referéncias “JabRef’, sendo excluidos os que os que apresentavam recorréncia
duplice e que ndo apresentassem a versdo integral, tal qual os que ndo se
encaixavam no contexto de mineracdo de rochas ornamentais, restando

seguidamente ao ato de filtragem, o quantitativo de 69 trabalhos.

Etapa 06 — Identificacdo do fator de impacto, ano de publicacdo e numero de

citacdes:

Como fonte de coleta de métricas, foram empregadas buscas junto aos
websites dos periddicos, Google Scholar, Journal Citation Reports (JCR) e
Citescore. Constadas publicacdes que nao retinha identificacdo de fator de impacto,

fora designado o valor (0) para fins de fator de impacto.
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Etapa 07 — Célculo do indice de Relevancia (IR)

O célculo do “In Ordinatio” empregado na metodologia desenvolvida por
Pagani et al., (2015) tem por objetivo o ranqueamento de publicacbes elegidas por
ordem de relevancia. No caso da presente pesquisa, optou-se pelo estabelecimento
de um ponto de corte, como parametro de selecdo dos artigos selecionados, com
vistas a proposta de elaboracdo da revisdo sistematica de bibliografia, conforme a

Equacéo 1.

IR = (F1/1000) + a [10-(APe — Apu)] + ZCi (1)

Sendo:

F1 = fator de impacto, dividido por mil, para normaliza-lo perante os demais critérios;
A = peso do fator do ano de publicagcéo, que deve ser estabelecido pelo pesquisador
com variaveis entre 1 e 10. Na pesquisa em questao, fora estipulada o valor 5, com
vistas a equiparar o peso da avaliacdo entre ano de publicacdo e quantitativo de
citacOes.

APe = ano de desenvolvimento da revisdo bibliogréfica;

Apu = ano da publicagéo averiguada;

>Ci = somatorio das citagdes inerentes aos trabalhos analisados;

Como ponto de corte para os trabalhos selecionados, fora estipulado IR=< 5,00.
Utilizada a equacéo junto aos 69 trabalhos elencados no procedimento de filtragem,

foram considerados como relevantes o quantitativo de 44 artigos.

Etapa 08 — Busca pelas publicacdes em versdo completas

A etapa de buscas por publicagcbes completas, fora antecipada junto aos

procedimentos de filtragem inerentes a etapa de namero 05.

Etapa 09 — Leitura e andlise das publicacdes selecionadas

Na ultima etapa, foram efetivadas as leituras dos artigos classificados como

relevantes, intuindo-se o desenvolvimento integral do objetivo do presente estudo.
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Considerada a utilizagao da equacao inerente ao “Methodi Ordinatio” juntos aos
trabalhos eleitos, fora caracterizado como maior relevancia um artigo publicado em
2013, com IR = 159,01, contando com 149 citacbes; e como artigo menos
expressivo, um trabalho datado de 2012, com IR=5,00 e nenhuma citagao, tendo

como ponto de corte para os trabalhos eleito IR= <5,00.

4.3 Pesquisa de campo

Tratou-se de pesquisa exploratoria, mediante coleta de dados advindos de
respostas de questionario, aplicado mediante ferramenta “on line” denominada
“Google Forms,” cujo contetdo dispunha de 19 perguntas, entre abertas e fechadas
de mudltipla escolha, utilizando-se da escala “Likert”, as quais tematicas estavam
relacionadas a aplicabilidade das rochas ornamentais; setor extrativista de rochas
ornamentais no estado de Goias; Plano Nacional de Mineracdao (PNM) 2050 e Plano
Estadual de Recursos Minerais; setor extrativista de rochas ornamentais no estado
de Goias e desenvolvimento regional.

Participaram do estudo 49 profissionais, contactados por meio telefénico e
digital, ligados as areas de arquitetura, designers de interiores, engenharia civil,
engenharia de minas e engenharia de producdo, gedlogos atuantes no mercado
goiano.

Os dados apanhados ndo experenciaram quaisquer modificacdes de modo a
assegurar a autenticidade da pesquisa realizada, sendo que aos participantes foram
informados mediante as se¢cdes 1 e 2 do formulario “on line “, quanto aos objetivos

da pesquisa e Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Pesquisa documental

Na pesquisa documental fora possivel averiguar dados referentes ao
panorama setorial da atividade extrativa de rochas ornamentais no estado de Goias,
no que tange ao seu histérico; e ainda quanto ao potencial litoldgico, distribuicdo dos
tipos pétreos, evolucdo dos titulos minerarios, principais materiais extraidos e
comercializados entre os anos de 2012 e 2022, empresas extrativas em atividade e
guantitativo de recolhimento de Compensacéo Financeira pela Exploracdo Mineral
(CFEM).

5.1.1 Historico do setor extrativo de rochas ornamentais goianas

Quanto ao histérico do setor extrativo de rochas ornamentais goianas,
verificou-se conforme dados do Quadro 3 que as atividades extrativas precursoras
se deram a partir da década de 1970, nos municipios de Jaupaci e Guapd, com a
respectiva lavra dos materiais comercialmente designados de Granito Vermelho
Brasilia e Granito Cinza Andorinha. Sendo que, somente no final da década de
1990, as atividades de pesquisa mineral e tecnolégica vieram a fomentar a
postulacdo de requerimentos destinados a exploracdo de rochas ornamentais em

territorio goiano.

Quadro 3 — Histérico do setor de rochas ornamentais goianas.

Atividades extrativas pioneiras realizadas pela empresa EXTRABLOCO,
detentora do primeiro decreto de lavra para granito no Estado, de propriedade
do Sr. Bariani Hortenci, produziu blocos de Granito Vermelho Brasilia na
localidade de Jaupaci e o Granito Cinza Andorinha, na regidao de Guapd.
Nesse periodo esta empresa implantou 3 teares no Municipio de Guapé e
Década de 1970 produziu placas desses granitos.

No final da70 o empreendedor Sr. Sebastido Pedro Leal, proprietario da
Marmoraria Santa Cruz, desenvolveu atividades de extracé@o, beneficiamento
e marmoraria, produzindo blocos dos granitos Rosa Versailles e Vermelho
Ravena no municipio de Piranhas e, de Café Brasil em Carmo do Rio Verde.
70 O empreendedor Sr. Sebastido Pedro Leal, proprietario da Marmoraria
Santa Cruz, desenvolveu atividades de extracdo, beneficiamento e
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marmoraria, produzindo blocos dos granitos Rosa Versailles e Vermelho
Ravena no municipio de Piranhas e, de Café Brasil em Carmo do Rio Verde.

Década de 1980

Os empreendimentos mineiros neste periodo apresentavam escala de
producdo pouco expressiva, atingindo limites de 10 blocos por més. Final da
Década de 80 (1988) - A Metais de Goids S/A elaborou avaliagdo
geoecondmica das ocorréncias de marmores e granitos do Estado de Goias
dentro do convénio estabelecido entre o Governo do Estado e a Secretaria
Geral do Ministério das Minas e Energia.

Década de 1990

O segmento das rochas ornamentais e de revestimento teve um impulso
significativo, representado por investimentos de empresarios locais e
nacionais. Neste periodo foram implementados novos empreendimentos
mineiros, destacando-se: - Frentes de Extracdo de Blocos nas localidades de
Jaupaci e Piranhas e; - Unidades de corte e polimento nas localidades de
Goiania, Angpolis e Santo Antonio do Descoberto.

No final da Década de 90, destacam-se as atividades de pesquisas minerais e
tecnoldgicas incrementando as solicitagdes de requerimentos de pesquisa
mineral voltados para a exploracdo de pedras ornamentais e de revestimento,
principalmente desenvolvidas por empresas lideres do segmento,
destacando-se: CARVEL, PAPA Geologia, EDEM, SOSER, Pedreiras Valéria,
GRAM-BRASIL, CAJUGRAM, Corcovado de Minas, Pedreiras do Brasil, entre
outras. No ano de 2003 foi implantado pela CAJUGRAM, moderna industria
de corte e polimento no municipio de Luziania.

Fonte: Goias (2008) Extraido em margo 2021. Elaborado pela autora.

5.1.2 Potencial litolégico e distribuicdo dos tipos pétreos

Conforme as informacdes levantadas junto a ANM, ao longo do que se

observa da Figura 12 quanto ao potencial litoldgico e distribuicdo dos processos

minerarios de rocha ornamental no estado de Goias entre os anos de 2000 a 2022, é

possivel verificar que eles se distribuem ao longo das diversas regiées do estado.
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Figura 12 - Processos Minerarios de Rocha Ornamental para Revestimento no
Estado de Goias, entre os anos de 2000 a 2022.
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Fonte: ANM SIGMAINE/ 2022

De acordo com o Quadro 4, a maior distribuicdo de tipos pétreos se localiza
na mesorregido do sul goiano, contabilizando 17 (dezessete) municipios, nos quais
as substancias basalto e granito se apresentam com superior montante. Se denota
ainda, a mesorregiao do noroeste goiano com o0 menor quantitativo de disposi¢ao de
variedade pétreas, totalizando 07 (sete) municipios nos quais se observa maior

evidéncia de granito e quartzito.
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Quadro 4 — Distribuicdo de tipos pétreos por Mesoregido/Municipio/Substancia no
Estado de Goias (2018/2022)

MESOREGIAO CIDADE SUBSTANCIA
Barro Alto GRANITO
Bela Vista de Goias XISTO
Caturai GRANITO
Fazenda Nova GRANITO
Goianésia GRANITO
Goiania GRANITO
Guapé GRANITO
GNAISSE
Hidrolandia QUARTZITO
CENTRO GOIANG Israelandia GRANITO
Jaragua SIENITO
Rubiataba MONZONITO
Santa Rita do Novo Destino GRANITO
Senador Canedo GRANITO
QUARTZITO
Taquaral de Goias GRANITO
GRANITO
Trindade GABRO
GABRO
Uruana SIENITO
Alvorada do Norte MARMORE
Cristalina MARMORE
Divindpolis de Goias MARMORE
Flores de Goias MARMORE
Formosa QUARTZITO
MARMORE
Guarani de Goias GRANITO
LESTE GOIANO CALCARIO
laciara MARMORE
Mimoso de Goias QUARTZITO
Padre Bernardo G,RANITO
MARMORE
Pirendpolis QUARTZITO
S&o0 Domingos MARMORE
Vila Propicio QUARTZITO
Arendpolis GABRO
Crixas GRANITO
NOROESTE GOIANO . BASALTO
Goias
QUARTZITO
Itapirapud BASALTO
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Matrincha GRANITO
Mozarlandia QUARTZITO
Piranhas GNAISSE
Alto Paraiso de Goias ARDOSIA
Campinacu MARMORE
Campinorte QUARTZITO
Campos Verdes GRANITO
QUARTZITO
Cavalcante p
MARMORE
Colinas do Sul QUARTZITO
Mara Rosa QUARTZITO
i GRANITO
Minagu
QUARTZITO
QUARTZITO
Monte Alegre de Goias MARMORE
GRANITO
Montividiu do Norte GRANITO
MARMORE
NORTE GOIANO ) o QUARTZITO
Niquelandia
GRANITO
DUNITO
GRANITO
MARMORE
Nova Roma
QUARTZITO
GNAISSE
GRANITO
Porangatu
QUARTZITO
B GRANITO
Santa Tereza de Goias
GNAISSE
o _ QUARTZITO
S&o Jodo D'Alianca
GRANITO
. . QUARTZITO
Teresina de Goias
GRANITO
Uruacu CALCARIO
Acrelna GRANITO
Caiapodnia BASALTO
Caldas Novas XISTO
Campestre de Goias GRANITO
Campo Alegre de Goias GRANITO
SUL GOIANO
N GNAISSE
Catalao
GRANITO
Chapadéo do Céu BASALTO
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Goiandira GRANITO
Goiatuba BASALTO
Ipameri QUARTZITO
Joviania BASALTO
Mineiros BASALTO
. BASALTO
Morrinhos
GNAISSE
] y GABRO
Palestina de Goias

GRANITO
GRANITO
_ _ GRANITO

Piracanjuba .
CALCARIO
GNAISSE
Pires do Rio GNAISSE
. GRANITO

Professor Jamil

BASALTO
Rio Verde BASALTO
Santa Rita do Araguaia GRANITO
Santo Antdnio da Barra BASALTO
Serrandpolis BASALTO

Fonte: ANM (2022) Extraido em maio de 2022. Elaborado pela autora.

No gue tange ao diversificado potencial litoloégico e o quantitativo de reservas
de rochas ornamentais, que se estendem pelas diversas regibes do estado de
Goias, pode se considerar que tais ocorréncias minerais potencialmente podem ser

consideradas como vantagem comparativa natural face as exportacoes.

5.1.3 Evolucédo dos titulos mineréarios

No que tange a producdo e evolugdo dos titulos mineréarios, entre os anos de
2019 a 2021, se revela um aumento de areas aptas para disponibilidade, no que
tange a quartzito, material extremamente valorizado no mercado atual, que se
desponta como tendéncia no setor de rochas ornamentais em virtude de suas
caracteristicas tais como maior rigidez que o granito e a translucidez dos marmores.

Ademais, em que pese a constatacdo de acréscimo na demanda por reservas
minerais de quartzito, se verifica da Tabela 5, que dos 11 (onze) processos
protocolizados entre os anos de 2019 a 2021, 10 (dez) resultaram em pedido de

desisténcia homologados.



Tabela 5 - Areas aptas para disponibilidade por substancia em Goias 2019/2021.

ANO ha FASE ULTIMO EVENTO SUBSTANCIA
2019 951,71 APTO PARA 642 - AUT PESQ/PAGAMENTO QUARTZITO
DISPONIBILIDADE MULTA EFETUADO-TAH EM

14/06/2021
2021 956,32 APTO PARA 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA QUARTZITO
DISPONIBILIDADE REQ PESQ HOMOLOGADA PUB EM
04/08/2021
2021 984,59 APTO PARA 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA QUARTZITO
DISPONIBILIDADE REQ PESQ HOMOLOGADA PUB EM
04/08/2021
2021 346,5 APTO PARA 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA QUARTZITO
DISPONIBILIDADE REQ PESQ HOMOLOGADA PUB EM
04/08/2021
2021 1,06 APTO PARA 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA QUARTZITO
DISPONIBILIDADE REQ PESQ HOMOLOGADA PUB EM
04/08/2021
2021 2,52 APTO PARA 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA QUARTZITO
DISPONIBILIDADE REQ PESQ HOMOLOGADA PUB EM
04/08/2021
2021 2,64 APTO PARA 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA QUARTZITO
DISPONIBILIDADE REQ PESQ HOMOLOGADA PUB EM
04/08/2021
2021 3,61 APTO PARA 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA QUARTZITO
DISPONIBILIDADE REQ PESQ HOMOLOGADA PUB EM
04/08/2021
2021 986,33 APTO PARA 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA QUARTZITO
DISPONIBILIDADE REQ PESQ HOMOLOGADA PUB EM
04/08/2021
2021 766,09 APTO PARA 294 - AUT PESQ/RENUNCIA AUT  QUARTZITO
DISPONIBILIDADE PESQ HOMOLOGADA PUB EM
08/03/2022
2021 408,45 APTO PARA 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA QUARTZITO

DISPONIBILIDADE

REQ PESQ HOMOLOGADA PUB EM
21/01/2022

Fonte: ANM (2022) Extraido em maio/ 2022. Elaborado pela autora.
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Quanto aos dados verificados na Tabela 5, entre os anos de 2018 a 2021

foram observados 27 requerimentos de pesquisa, sendo que no ano de 2018 se
apresentaram 05 (cinco) pedidos de desisténcia; no ano de 2019 o quantitativo de
06 (seis) pedidos de desisténcia; no ano de 2020 um processo arquivado mediante
auto de infracéo e no ano de 2021 um unico pedido de desisténcia, respectivamente
homologados, cujas areas entraram em processo de disponibilidade. Ha que se
observar ainda que, entre os anos de 2020 a 2022 constam 15 (quinze) processos
de requerimento de pesquisa em andamento.

Neste sentido pode se averiguar que quando a Unido, por meio da Agéncia
Nacional de Mineracdo, concede ao particular autorizacdo para a realizagcdo de
pesquisa em certa ocorréncia mineral, dois objetivos se evidenciam: o conhecimento

da potencialidade mineral existente no pais, ressaltando a relevancia do relatério
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final da pesquisa (ainda que negativo), bem como tornar factivel a exploracdo
industrial da jazida investigada (TCU, 2011).

Tabela 6 - Requerimentos de Pesquisa por substancia em Goias 2018/2021.

ANO AREA_HA FASE ULTIMO EVENTO SUBSTANCIA
2018 39,6 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ QUARTZITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
16/06/2020
2018 435,48 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ QUARTZITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
16/06/2020
2018 285,25 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ GRANITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
09/05/2019
2018 104,86 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ GRANITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
09/05/2019
2018 158,61 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ GNAISSE
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
16/06/2020
2019 4,16 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ GRANITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
30/05/2019
2019 7,89 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ GRANITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
30/05/2019
2019 853,46 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ QUARTZITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
12/08/2019
2019 932,02 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ QUARTZITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
12/08/2019
2019 983,71 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ QUARTZITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
12/08/2019
2019 211,21 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ GRANITO
DE PESQUISA PESQ HOMOLOGADA PUB EM
02/10/2019
2020 3,72 REQUERIMENTO 131 - REQ PESQ/EXIGENCIA QUARTZITO
DE PESQUISA PUBLICADA EM 18/09/2020
2020 7,88 REQUERIMENTO 131 - REQ PESQ/EXIGENCIA QUARTZITO
DE PESQUISA PUBLICADA EM 18/09/2020
2020 41,91 REQUERIMENTO 131 - REQ PESQ/EXIGENCIA QUARTZITO
DE PESQUISA PUBLICADA EM 18/09/2020
2020 67,03 REQUERIMENTO 637 - ARQUIVAMENTO AUTO GNAISSE
DE PESQUISA INFRAGAO-TAH EM 26/04/2022
2021 929,36 REQUERIMENTO 1274 - REQ PESQ/REQ BASALTO
DE PESQUISA PROVENIENTE DE CESSAO
PARCIAL PROTOC EM 18/03/2021
2021 781,79 REQUERIMENTO 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO GABRO
DE PESQUISA PESQUISA PROTOCOLIZADO EM
08/07/2021
2021 600,91 REQUERIMENTO 157 - REQ PESQ/DESISTENCIA REQ DUNITO

DE PESQUISA

PESQ HOMOLOGADA PUB EM




18/03/2022
2021 982,92 REQUERIMENTO 136 - REQ PESQ/DOCUMENTO GRANITO
DE PESQUISA DIVERSO PROTOCOLIZADO EM
29/01/2022
2022 273,16 REQUERIMENTO 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO GNAISSE
DE PESQUISA PESQUISA PROTOCOLIZADO EM
25/03/2022
2022 673,57 REQUERIMENTO 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO QUARTZITO
DE PESQUISA PESQUISA PROTOCOLIZADO EM
01/04/2022
2022 475,32 REQUERIMENTO 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO GRANITO
DE PESQUISA PESQUISA PROTOCOLIZADO EM
01/04/2022
2022 953,54 REQUERIMENTO 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO QUARTZITO
DE PESQUISA PESQUISA PROTOCOLIZADO EM
26/04/2022
2022 284,72 REQUERIMENTO 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO QUARTZITO
DE PESQUISA PESQUISA PROTOCOLIZADO EM
21/03/2022
2022 207,88 REQUERIMENTO 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO GRANITO
DE PESQUISA PESQUISA PROTOCOLIZADO EM
02/05/2022
2022 222,1 REQUERIMENTO 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO MARMORE
DE PESQUISA PESQUISA PROTOCOLIZADO EM
05/05/2022
2022 299,71 REQUERIMENTO 100 - REQ PESQ/REQUERIMENTO MARMORE
DE PESQUISA PESQUISA PROTOCOLIZADO EM
05/05/2022
Fonte: ANM (2022) Extraido em maio de 2022. Elaborado pela autora.
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As informagfes levantadas da Tabela 7 demonstram o somatorio de 146

autorizacbes de pesquisa efetivadas entre os anos de 2018 a 2021, sendo o

guartzito o material como maior importe, totalizando (sessenta e oito) autorizacdes,

atingindo o percentual de 45,58 % da totalidade; e o arenito, substancia como o

menor montante, qual seja: 01 (um) registro de autorizagdo de pesquisa, totalizando

o percentual de 0,68%.

Tais resultados reforcam os dados inerentes a evidéncia de que o quartzito se

desponta como material tendéncia no setor de rochas ornamentais, cujo incremento

da producéo de blocos atingiu cerca de 30% (trinta por cento) do faturamento das
exportacoes brasileiras de rochas (ABIROCHAS, 2022).
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Tabela 7 - Quantitativo de Autorizagdo de Pesquisa por ano/substancia (2018/2021)
Estado de Goias.

SUBSTANCIA ANO QUANTIDADE TOTAL POR % SOBRE O

POR ANO SUBSTANCIA TOTAL
2018 25
2019 24

QUARTZITO 2020 1 68 46,58%
2021 17
2022 1
2018 8
2019 12

GRANITO 39 26,71%
2020 5
2021 14
2018 2

MARMORE 2019 3 18 12,33%
2021 13
2018 1

GNAISSE 2019 2 7 4,79%
2021 4
2019 1

BASALTO 2020 1 3 2,05%
2021 1
2018 2

GABRO 3 2,05%
2021 1
; 2020 1

CALCARIO 2 1,37%
2022 1
2018 1

SIENITO 2 1,37%
2020 1
2019 1

XISTO 2 1,37%
2021 1

ARDOSIA 2019 1 1 0,68%

ARENITO 2021 1 1 0,68%

TOTAL 146

Fonte: ANM (2022) Extraido em maio de 2022. Elaborado pela autora.

E perceptivel consoante aos dados da Tabela 8 que entre os anos de 2015 a
2017, em média o prazo entre a fase de protocolizacdo do requerimento de pesquisa
ao direito de requerer a lavra chega em média a 5 (cinco anos) anos, consideradas
as fases de prorrogacéo de prazo para o direito de requerer a lavra, bem como as

solicitacdes de aprovacéo de relatério de pesquisa como reducédo de area.
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Tabela 8 - Direito de requerer a lavra por sustancia em Goias 2015/2017.

ANO AREA_ha FASE ULTIMO EVENTO SUBSTANCIA
2015 17,53 DIREITO DE 2243 - DIR REQ LAVRA/PRORROGAGCAO  MARMORE
REQUERER A PRAZO REQ LAVRA- 01 ANO PUB EM
LAVRA 11/08/2020
2015 39,4 DIREITO DE 2243 - DIR REQ LAVRA/PRORROGACAO GRANITO
REQUERER A PRAZO REQ LAVRA- 01 ANO PUB EM
LAVRA 18/09/2020
2015 47,56 DIREITO DE 2243 - DIR REQ LAVRA/PRORROGAGAO GRANITO
REQUERER A PRAZO REQ LAVRA- 01 ANO PUB EM
LAVRA 11/08/2020
2015 685,38 DIREITO DE 2243 - DIR REQ LAVRA/PRORROGAGAO  MARMORE
REQUERER A PRAZO REQ LAVRA- 01 ANO PUB EM
LAVRA 18/09/2020
2015 61,94 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ  GRANITO
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 19/02/2020
2015 52,04 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ  GRANITO
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 19/02/2020
2016 81,87 DIREITO DE 2234 - DIR REQ LAVRA/DESPACHO GRANITO
REQUERER A PUBLICADO EM 26/03/2021
LAVRA
2016 115,12 DIREITO DE 2243 - DIR REQ LAVRA/PRORROGAGCAO  MARMORE
REQUERER A PRAZO REQ LAVRA- 01 ANO PUB EM
LAVRA 04/09/2020
2016 569,11 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 08/06/2021
2016 92,65 DIREITO DE 2215 - DIR REQ LAVRA/LICENCA MARMORE
REQUERER A AMBIENTAL PROTOCOLIZADA EM
LAVRA 21/07/2021
2016 506,52 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 12/11/2021
2016 258 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 12/11/2021
2016 424,58 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 12/11/2021
2016 381,77 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 12/11/2021
2016 457,41 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 01/10/2021
2016  309,2 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 12/11/2021
2016 318,04 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 12/11/2021
2016 434,42 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE
REQUERER A APROV C/REDUC AREA PUB EM
LAVRA 12/11/2021
2016 303,26 DIREITO DE 291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ MARMORE

REQUERER A

APROV C/REDUC AREA PUB EM
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2016

2017

2017

2017

38,67

47,61

424,06

217,88

LAVRA

DIREITO DE
REQUERER A
LAVRA
DIREITO DE
REQUERER A
LAVRA
DIREITO DE
REQUERER A
LAVRA
DIREITO DE
REQUERER A
LAVRA

12/11/2021

291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ
APROV C/REDUC AREA PUB EM
12/11/2021
317 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ
APROV ART 30 | CM PUBL EM
13/04/2021
291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ
APROV C/REDUC AREA PUB EM
01/10/2021
291 - DIR REQ LAVRA/RELATORIO PESQ
APROV C/REDUC AREA PUB EM
16/12/2021

MARMORE

QUARTZITO

QUARTZITO

MARMORE

Fonte: ANM (2022) Extraido em maio de 2022. Elaborado pela autora.

Igualmente, a tabela supracitada, os dados discriminados na Tabela 9 exibem

gue o direito ao requerimento de lavra e licenciamento por sustancia, averiguados

anos entre 2015 a 2012, também evidenciam em média o periodo de 05 (cinco) a 06

(seis) entre a efetivagdo do protocolo para o requerimento de lavra e o

licenciamento. Ha que se observar ainda as pausas derivadas das fases tais como:

requerimento diverso do pedido inicial e solicitagdo de prazo para cumprimento de

exigéncias.

Tabela 9 - Requerimento de lavra/licenciamento por sustancia no Estado de Goias
entre 2015/2021.

ANO AREA_HA FASE ULTIMO EVENTO SUBSTANCIA
2015 775,44 REQUERIMENTO 365 - REQ LAV/ICUMPRIMENTO QUARTZITO
DE LAVRA EXIGENCIA PROTOCOLIZ EM
16/09/2020
2015 715,12 REQUERIMENTO 336 - REQ LAV/DOCUMENTO DIVERSO GRANITO
DE LAVRA PROTOCOLIZADO EM 07/05/2022
2016 48,8 REQUERIMENTO 362 - REQ LAV/PRORROGAGAO PRAZO QUARTZITO
DE LAVRA EXIGENCIA SOLICITADO EM 19/06/2019
2016 650,37 REQUERIMENTO 365 - REQ LAV/CUMPRIMENTO MARMORE
DE LAVRA EXIGENCIA PROTOCOLIZ EM
16/09/2020 .
2016 43,79 REQUERIMENTO 361 - REQ LAV/EXIGENCIA PUBLICADA BASALTO
DE LAVRA EM 03/05/2022
2016 79,35 REQUERIMENTO 361 - REQ LAV/EXIGENCIA PUBLICADA QUARTZITO
DE LAVRA EM 03/05/2022
2016 548,6 REQUERIMENTO 336 - REQ LAV/DOCUMENTO DIVERSO GRANITO
DE LAVRA PROTOCOLIZADO EM 12/04/2022
2017 26,64 REQUERIMENTO 361 - REQ LAV/EXIGENCIA PUBLICADA GRANITO
DE LAVRA EM 03/05/2022
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2017 446,01 REQUERIMENTO 336 - REQ LAV/DOCUMENTO DIVERSO QUARTZITO
DE LAVRA PROTOCOLIZADO EM 03/05/2022

2017 7,17 REQUERIMENTO 365 - REQ LAV/CUMPRIMENTO MARMORE
DE LAVRA EXIGENCIA PROTOCOLIZ EM

21/02/2022

2018 49,59 REQUERIMENTO 336 - REQ LAV/DOCUMENTO DIVERSO BASALTO
DE LAVRA PROTOCOLIZADO EM 06/05/2022

2019 49,79 REQUERIMENTO 336 - REQ LAV/DOCUMENTO DIVERSO BASALTO
DE LAVRA PROTOCOLIZADO EM 06/05/2022

2021 26,31 REQUERIMENTO 361 - REQ LAV/EXIGENCIA PUBLICADA MARMORE
DE LAVRA EM 12/04/2022

2021 32,46 REQUERIMENTO 1167 - REQ LICEN/PROTOCOLO ORGAO BASALTO
DE AMBIENTAL PROTOCOLIZADO EM
LICENCIAMENTO 18/05/2021

2021 49,39 REQUERIMENTO 365 - REQ LAV/CUMPRIMENTO GNAISSE
DE LAVRA EXIGENCIA PROTOCOLIZ EM

31/03/2022

2022 4341 REQUERIMENTO 700 - REQ LICEN/REQUERIMENTO QUARTZITO
DE LICENCIAMENTO PROTOCO EM
LICENCIAMENTO 04/05/2022

Fonte: ANM (2022) Extraido em maio de 2022. Elaborado pela autora.

Tais evidéncias ressaltam, em que pese a existéncia de potencial litoldgico,

nem toda pesquisa mineral advinda de ocorréncia mineral, resultara em viabilidade
de exploracdo, seja pela insuficiéncia de material de forma concentrada, que
viabilize sua exploracao, seja em funcdo do dispéndio de recursos financeiros, que
possam exceder o seu valor no mercado.

Ha que se ressaltar que ainda que se verifiqguem os avancos da Lei Federal n°
13.975/2020, no que diz respeito ao fato de que o regime de licenciamento se
distingue dos demais em razéo da celeridade, a eficiéncia na andlise dos processos
minerais juntos a ANM, ainda se apresenta como demanda relevante do setor

extrativo de rochas ornamentais.

5.1.4 Das rochas extraidas e comercializadas

Ao longo da Figura 13 sdo apresentadas algumas das rochas ornamentais
extraidas entre os anos 2012/2022 em solo goiano nos municipios de Padre
Bernardo, Nova Roma, Porangatu, Ipora, Jaupaci, Montividiu do Norte e Caldas

Novas.
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Figura 13 — Descri¢do das rochas.
~ ke S

= "

Fonte: ANM (2022) Extraido em maio de 2022. Elaborado pela autora.
* Marmore Aurora (Padre Bernardo); Marmore Rafaello (Nova Roma); Granito Pitaya (Porangatu);
Granito As de Goias (Ipord); Granito Marrom Goias (Jaupaci), Granito Vermelho Brasilia (Jaupaci),
Feldspato Lennon (Montividiu do Norte); Xisto Pérola Negra (Caldas Novas).

5.1.5 Empresas extrativas em atividade

As informacdes levantadas, de acordo com os dados da ANM, conforme exibe
os dados da Tabela 10, salientam o quantitativo de 14 (quatorze) empresas atuantes
na extracdo de rochas ornamentais no Estado de Goias, em atividade entre os anos
de 2003 e 2016. E perceptivel que desta totalidade, apenas 06 (seis) sdo empresas

goianas, sendo as mesmas de pequeno e médio porte.
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Tabela 10 — Empresas de extragdo de rochas ornamentais com atuagao no estado

de Goias.
Ano Nome Substéncia
2003 Britagran Britas e Granitos Mineradora LTDA Granito
2003 Levantina Natural Stone Brasil LTDA Granito
2003 Mineracao Corcovado de Minas LTDA Conclomerado
2004 Ds Godinho Quartzito
2006 Pedreira Britaminas Fortaleza LTDA Basalto
2008 Mineracdo Novo Brasil Granitos Eireli Granito
2010 Dantas Minérios LTDA Gnaisse
2013 CEFAS Mineracéo Eireli Granito
2014 Mineracdo Antonelli LTD Granulito
2014 M2M Comércio de Marmores e Granitos LTDA Granito
2015 Mineracao Alazdo LTDA Granito
2015 S & J Mineracédo de Granitas do Brasil LTDA Monzonito
2016 Rio Granito LTDA Sienito
2016 Monte Sido Mineracdo LTDA Granito

Fonte: ANM (2022) Extraido em maio de 2022. Elaborado pela autora

Tabela 11 - Localizacdo da matriz das empresas atuantes na extracdo de rochas
ornamentais em territorio goiano.

Quantidade Empresas
6 Empresas goianas
2 Multinacionais (ltalia e Espanha)
2 Bahia
1 Espirito Santo
1 Paraiba
1 Séo Paulo
1 Ceard

Fonte: ANM (2022) Extraido em maio de 2022. Elaborado pela autora

Neste sentido, ha que se ressaltar, observada o dimensionamento das
empresas goianas em efetiva atividade extrativa de rochas ornamentais, quanto a
relevancia da atividade de pequena mineracdo que proporciona um leque de
oportunidades no ambito do cooperativismo, conduz ao fortalecimento dos Arranjos
Produtivos Locais (APLs), estende a vida util das ocorréncias, evolui novas rotas
tecnolégicas, pratica a eco eficiéncia, aumenta a abertura de novas licencas

ambientais e concessao de titulo mineral otimizado (ANM, 2018).
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5.1.6 Compensacéo Financeira pela Exploragcédo Mineral (CFEM)

Os dados elencados na Tabela 12, evidenciam o comparativo de arrecadacao
da CFEM das substancias granito e marmore, entre os estados do Espirito Santo,
maior produtor de rochas ornamentais no pais e o estado de Goias, no ano de 2021.

Tabela 12 - Arrecadacdo CEFEM (R$) Granito e Marmore (2021) comparativo
Estados do Espirito Santo e Goias.

ESTADO GRANITO MARMORE
ES 8.280.592,08 977.147,94
GO 918.052,03 205.560,38

Fonte: ANM. Extraido em marco/2022. Elaborado pela autora.

Acerca do que se apresenta na Tabela 13, o municipio de Nova Roma,
localizado no norte goiano, se apresenta como maior arrecadador de CFEM no

estado de Goias, no ano de 2021.

Tabela 13 - Arrecadacdo de CEFEM, por sustancia Marmore/Municipio, no Estado
de Goias em 2021.

Maiores Arrecadadores Marmore

Valor
Arrecadador Qtde Operacao(R$) | Recolhimento | Recolhimer
(Municipio) Titulos CFEM (R$) |CFEM(%0)
1| Nova Roma-GO 1 20.669.389,33 205.560,38 0,¢
Total 1 20.669.389,33 205.560,38 0,¢

Fonte: ANM. Extraido em margo/2022. Elaborado pela autora.

Conforme resultados elencados na Tabela 14, o municipio de Guapd,
localizado na mesorregiao centro goiano, se desponta o como maior arrecadador de

CFEM, no ano de 2021, em face da extracdo de granito.
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Tabela 14 — Arrecadacdo de CEFEM, por substancia Granito/Municipio, no Estado
de Goias em 2021.

Maiores Arrecadadores Granito

td Valor

Arrecadador (Municipio) TQt Ie Operacado(R$) | Recolhimento | Recolhime
Itulos CFEM (R$) |CFEM (%

1 Guap6-GO 1 35.157.590,94 331.414,90 0,94%
2 Porangatu-GO 2 20.747.139,75 220.884,16 1,06%

Montividiu do Norte-
3 GO 3 16.666.111,49 187.147,13 1,12%
Campo Limpo de Goias-

4 GO 1 6.432.539,69 61.021,76 0,95%
5 Goiandira-GO 1 5.901.941,69 55.404,90 0,94%
6 Cataldo-GO 1 3.988.176,44 38.557,33 0,97%
7 Jaupaci-GO 1 1.162.959,87 11.825,32 1,02%
8 Piranhas-GO 3 149.745,00 11.796,53 7,88%
Total 13 90.206.204,87 918.052,03 1,02%

Fonte: ANM. Extraido em marco 2022. Elaborado pela autora.

Ao longo da Tabela 15 pode se vislumbrar o quantitativo de operacdes
advindas da atividade extrativa do xisto, nos municipios de Aparecida de Goiania,

Abadiania e Bela Vista de Goias.

Tabela 15 — Arrecadacdo de CEFEM, por sustancia Xisto/Municipio, no Estado de
Goias em 2021.

Maiores Arrecadadores Xisto

Arrecadador (Municipio) Qnt Titulos Operacéo R$ Valor
recolhimento
CFEM
1  Aparecida de Goiania — GO 1 R$ 68.472.727,06 R$ 684.088,17
2  Abadiania - GO 2 R$ 13.930.282,45 R$ 126.973,98
3 Bela Vista de Goias - GO 3 R$9.724.413,36  R$88.124,12
Fonte: ANM. Extraido em margo/2022. Elaborado pela autora.

Considerados os efeitos da CFEM, estabelecida pela Constituicdo de 1988,
gual seja a contrapartida financeira paga pelas empresas mineradoras a Unido, aos

Estados, Distrito Federal e Municipios pela utilizacdo econbémica dos recursos
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minerais em seus respectivos territorios, torna-se indispensavel a apreciacdo da
politica publica mineral elaborada no Estado de Goids, no que diz respeito a
aprimoramento, supervisdo e fiscalizacdo dos recursos provenientes da exploracéo
mineral. Visando orientar os mecanismos de prestacdo de contas, a efetiva
restituicdo a comunidade, garantindo a efetivacdo das politicas publicas, que
assegurem qualidade de vida a populacdo, durante o periodo de desenvolvimento
efetivo do empreendimento de extracdo mineral, com a sustentacdo apos a
concluséo do ciclo (NEVES, 2020).

Destarte, tendo em vista os dados apresentados na sondagem documental,
ainda que nao seja factivel asseverar que o Estado de Goias detenha Politica
Mineral singular, observados os componentes inerentes a tal pratica, “[...]
institucionalmente a legislacdo existente ja faz previsdo acerca da possibilidade de
desenvolvimento de politica industrial com base na potencialidade das suas reservas
minerais” (MIRANDA, 2010, p. 129).

Importante salientar, entretanto, que politica mineral no Estado de Goias, vem
sendo aperfeicoada mediante o advento da Emenda a Constituicdo n°® 63, de 04 de
dezembro de 2019, acrescentando o art.30-A, que determina a criagdo de sistema
integrado e permanente de monitoramento e avaliacdo de politicas publicas, com o
objetivo de promover o aperfeicoamento da gestdo publica, em todos os poderes
estaduais, bem como mediante o advento da Lei n°. 20.787, de 03 de junho de 2020,
na qual foi estabelecido um novo modelo de incentivos fiscais pelo Governo do
Estado de Goias, denominado Programa de Desenvolvimento Regional (ProGoias),
com validade até 2032, tendo como meta precipua a desburocratizacdo a concessao
de beneficios fiscais para o setor industrial goiano (GOIAS, 2020).

Somado aos tais fatos, ha que se evidenciar a relevancia da elaboracao do
Plano Estadual de Recursos Minerais, por meio da Secretaria de Industria, Comércio
e Servicos (SIC), cujo objetivo € estabelecer metas a serem cumpridas até o ano de
2042, buscando impulsionar a atividade mineral no estado de Goias, com vistas a
viabilizar os estudos necessarios para a maximizagdo do conhecimento geolégico do
territério goiano, contribuir para a atracdo de novos investimentos, diversificar a base
de produtos da mineracdo, 0 que se vislumbra como oportunidade impar de

crescimento e desenvolvimento para o setor extrativo de rochas ornamentais

goianas.



82

5.2 Pesquisa bibliografica

Considerada a finalidade da revisdo bibliografica aqui efetivada, se
oportunizou o reconhecimento de 44 (quarenta e quatro) trabalhos natureza nacional
e internacional, desenvolvidos em paises como Angola, Argentina, Brasil, Cuba,
Egito, Ird, Italia, México, Palestina, Portugal, Suécia, Suica, Tunisia, Turquia, que
discorrem sobre experiéncias do setor extrativo de rochas ornamentais, quais sejam:
aproveitamento do residuo de rocha ornamental; estratégias de inovacgao, tecnologia
mineral e mercado de rochas ornamentais; sustentabilidade e impacto ambiental;
exploracdo de rocha ornamental e desenvolvimento regional; arranjos produtivos
locais, economia mineral e politicas publicas.

De acordo com o Quadro 5, a literatura contemplada revela que a tematica
com o0 maior numero de artigos desenvolvidos se refere ao aproveitamento de
residuos de rochas ornamentais, com o quantitativo de 13 trabalhos. Na sequéncia
se apresentam as tematicas estratégias de inovacdo e tecnologia mineral e
exploragdo de rocha ornamental e impacto ambiental, respectivamente como o
guantitativo de nove cada. A tematica como a menor expressdao observada, diz
respeito a experiéncias de inovagdo e mercado de rochas ornamentais, com dois

trabalhos identificados.

Quadro 5 - Distribuicdo de artigos referentes a revisdo sistematica de literatura por
temas, quantidade de artigos e paises.

Temas Quantitativo de artigos Paises
Aproveitamento dos residuos 13 Brasil. Egito, México, Tunisia,
de rochas ornamentais Turquia
Estratégias de inovagdo e 9 Cuba, Italia, Espanha, Portugal

tecnologia mineral

Inovagéo e mercado de rochas 2 Portugal e Turquia
ornamentais

Inovacéo e sustentabilidade 1 Portugal

Rocha ornamental e 4 Angola, Brasil

sustentabilidade

Exploracao de rocha 9 Argentina, Brasil, Espanha, Ira,
ornamental e impacto ambiental Italia, Turquia
Exploracao de rocha 3 Portugal, Italia e Suécia

ornamental e desenvolvimento
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regional
Arranjos  produtivos  locais 5 Brasil, Espanha e Palestina
economia mineral e politicas
publicas
Total 44

Fonte: Elaborado pela autora.

Considerada a literatura explorada, podemos observar que o Brasil se
apresenta com a maior quantitativo de artigos levantados, totalizando 16 estudos,
especialmente, no que tange ao conteudo referente a reutilizacdo rejeitos de rocha
ornamental seguido da Italia e Espanha, com o somat6rio de 7 e 5 artigos, com
expressivos estudos na teméatica de estratégias de inovacédo e tecnologia mineral.

Acredita-se que se devem tais fatos a consideracdo de que o Brasil se
configura como um dos principais produtores mundiais de rochas ornamentais, em
particular o marmore e o granito, sendo a rocha ornamental o 5° produto de base
mineral mais exportado pelo Brasil. No que tange a Itdlia e Espanha, além de suas
posicBes avantajadas como paises exportadores de rocha ornamental, hd que se
ressaltar que ambos se consagram como precursores no desenvolvimento de
tecnologias de extracdo de marmores e granitos, repercutida ainda toda a relevancia
histérica dos mesmos na utilizagédo de tais recursos naturais.

Ademais, em que pese a contemplacdo de artigos elaborados na Turquia e
Ird, atualmente, o segundo e terceiro colocados no Ranking de fornecedores
mundiais de rochas ornamentais, se pode constatar a auséncia de estudos
publicados pela China, hoje considerado o primeiro colocado na produgcdo mundial
de rocha ornamental.

Posto isso, convém elencar os elementos percebidos, que podem contribuir
na elaboracdo de acdes de fomento a atividade extrativa de rochas ornamentais no
estado de Goias, quais sejam: 0 aproveitamento de residuos como alternativa para
materiais utilizados na construcédo civil, junto a industria de polimeros e ainda como
fertilizante para corre¢cdo do solo; avancos tecnoldgicos mediante a aplicacdo de
técnicas de sondagem por radar e tomografia de resisténcia das jazidas e utilizacdo
de energia renovavel; elaboracao e implementacédo de politicas publicas destinadas
a mitigacdo dos impactos socioambientais e socioculturais; estruturacdo de APL’s;

construcdo de novos modelos de comercializag&o internacional; turismo industrial e
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projetos de valorizagdo dos territérios mineradores em relacdo a cultura e
rocha/territorio e recursos naturais.

Destarte, pode se observar que as experiéncias extraidas, mediante a
presente revisdo sistematica de literatura, oportuniza a identificacdo de acdes
inerentes as questdes técnicas da atividade extrativa, mas igualmente as demandas
econbmicas e de formalizacdo de politicas setoriais, considerados a articulacdo
conjunta dos agentes publicos e privados como primordial para construcdo de
estratégias efetivas para o fortalecimento do setor produtivo de extracdo de rochas
ornamentais goianas como um todo e o desenvolvimento regional do estado de

Goias.

5.3 Pesquisa de campo

A coleta de dados advindos de respostas de questionario aplicado,
configurada como pesquisa exploratdria, se deu por meio da ferramenta “on line”
denominada “Google Forms,” cujo conteudo dispunha de 19 perguntas, entre
abertas e fechadas de mudltipla escolha, as quais teméticas estavam relacionadas a
aplicabilidade das rochas ornamentais; setor extrativista de rochas ornamentais no
estado de Goias; Plano Nacional de Mineracdo (PNM) 2050 e Plano Estadual de
Recursos Minerais; setor extrativista de rochas ornamentais no estado de Goias e
desenvolvimento regional.

Participaram do estudo 49 profissionais, contactados por meio telefénico e
digital, ligados as areas de arquitetura, designers de interiores, engenharia civil,
engenharia de minas e engenharia de producao, geologos, atuantes no mercado
goiano.

Inicialmente, considerada a idade dos patrticipantes, estes em grande parte

possuem entre 40 e 46 anos, conforme se observa do Grafico 1.
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Gréfico 1 — Idade dos participantes respondentes
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Fonte: Autora

O género dos participantes, sdo em sua maioria do sexo masculino, segundo

apresentado pelos dados do Grafico 2.

Gréfico 2 — Género dos participantes respondentes.

11 (22,4%) 11 (22,4%)
10 (20,4%)

6 (12,2%)
4 (8,2%)
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2 (4,1%)
1(2%) 1 (2%) 1(2%) 1(2%) 1 (2%)

F Feminino M Masculino Masculino. masculino
FEMININO Feminino MASCULINO Masculino feminino

Fonte: Autora
Relativamente quanto a atividade profissional desempenhada pelos

participantes, a maioria sdo engenheiros civis, totalizando o percentual de 28,6%,
seguido de profissionais ligados a éarea de vendas, producdo, empresarios
relacionados ao setor de rochas ornamentais com 26,5%, se apresentam ainda
profissionais da arquitetura com 22,4%, designer de interiores com 10% da
totalidade e demais profissionais tais como geologos, engenheiros de producao e

engenheiros de minas, conforme dados evidenciados no Gréfico 3.
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Gréafico 3 — Atividade Profissional.

@® Arquiteto (a)

@ Designer de Interiores

@ Engenheiro (a) Civil

@ Engenheiro (a) de Minas

@ Engenheiro (a) de Produgéo

28,6% @ Geodlogo (a)
@ Outros

Fonte: Autora

Os participantes foram questionados sobre a utilizacdo de rochas
ornamentais, tais como granito, marmore e quartzito no desempenho de sua
atividade profissional, sendo que 61,2% dos entrevistados consideraram que muito

se utilizam, segundo se vislumbra do Gréfico 4.

Grafico 4 — Utilizacao de rochas ornamentais na atividade profissional.

30
30 (61,2%)

20

10
9 (18,4%)
2 (4]1%) 5 (10,2%)
3 (6,1%)
1 2 3 4 5
Fonte: Autora

Acerca do conhecimento da aplicabilidade das rochas ornamentais, 61,2%

dos participantes, afirmaram possuir conhecimento mediano, conforme dados do
Gréfico 5.
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Gréfico 5 — Aplicabilidade das rochas ornamentais.

15 (30,6%) 15 (30,6%)
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Fonte: Autora

Quanto ao fator que restringiria a utilizacdo de rochas ornamentais em obras
de construcéo civil, 69,4% dos entrevistados afirmaram ser o custo financeiro de

acordo com os dados do Gréfico 6.

Gréfico 6 — Restricdo ao uso de rochas ornamentais.

@ Custo financeiro
@ Estética
Manuteng&o

@ Desconhecimento acerca da
aplicabilidade

@ Outros

Fonte: Autora

Questionados quanto a possibilidade de se considerar as rochas ornamentais
mais ambientalmente sustentaveis, duraveis e reciclaveis do que seus concorrentes
ou substitutos, tais como a ceramica, ago inox, laminados, concreto, para 0 uso na
construcéo civil, 65,3% dos entrevistados afirmaram que as consideram em grande

parte ambientalmente sustentaveis, conforme se verifica do Grafico 7.
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Grafico 7 — Sustentabilidade das rochas ornamentais.
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Fonte: Autora

Conforme se observa do Grafico 8, os participantes ao serem indagados
sobre a nomenclatura de rochas ornamentais que conhegcam ou gostem, citaram
como exemplos: marmore, granito, quartzito e arddsia; sendo ainda elencados
materiais cuja designacdo comercial sdo: quartzito Michelangelo, quartzito Taj
Mahal, marmore Bege Bahia, Michelangelo Nuvollato, Zurich, marmore Aurora

Crema, marmore Infinity, granito Verde, Travertino e Carrara.

Grafico 8 — Nomenclatura rochas ornamentais.

2
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Carrara e travertino  Granito, marmore  Michelangelo nu... Marmore crema...  Quartzito Michel... granit...

Fonte: Autora

Quanto ao conhecimento acerca do setor extrativista de rochas ornamentais
no Estado de Goias, 67,3% dos entrevistados afirmaram terem de pouco a meédio
conhecimento, sendo que 32,7% afirmaram ter conhecimento satisfatério, conforme

se revela dos dados apresentados no Gréfico 9.
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Gréafico 9 — Conhecimento do setor extrativista de rochas ornamentais do estado de
Goias.
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14 (28,6%)
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10 11 (22,4%)
9(18,4%)

2 (4,1%)

Fonte: Autora

Ao longo dos dados apresentados no grafico 10, se pode vislumbrar que 53%
dos participantes afirmaram que o Estado de Goids possui tradicdo na exploracdo

mineral de rochas ornamentais.

Grafico 10 — Tradicdo de rochas ornamentais no estado de Goias.

@® Sim
46,9% ® Nio

Fonte: Autora

E perceptivel quanto aos dados apresentados no Gréfico 11 que, 36,7% dos
entrevistados consideram que, no que tange as rochas ornamentais, face a
diversidade dos terrenos geoldgicos e sua posi¢cado geogréafica, o Estado de Goias

pouco explorado.
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Grafico 11 — Exploracao de rochas ornamentais no Estado de Goiés.
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Fonte: Autora

Ao longo dos dados apresentados no Grafico 12, quanto a possibilidade de os
participantes citarem a nomenclatura de alguma rocha ornamental que seja extraida
no Estado de Goiads, os mesmos apresentaram como respostas 0s seguintes
materiais: Aurora, Aurora Crema, Marmore Aurora Crema, Marmore Aurora Prata,

Pedra Hijau, Granito Ipora, Pedra de Piren6polis e Quartzito Verde.

Grafico 12 — Nomenclatura rochas ornamentais goianas.
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Fonte: Autora

Indagados quanto a vocacgao para a industria extrativa mineral, o que poderia
ser feito para a maior atualizagdo do conhecimento geoldgico e disseminagéo acerca
da atividade extrativa de rocha ornamental no Estado de Goias, 67,3% dos
participantes afirmaram que, a confeccdo e distribuicdo de catalogos como
alternativa, seguidos de palestras com 16,3% da totalidade, conforme se observa do
Gréfico 13.
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Grafico 13 — Disseminagdo da atividade extrativa de rochas ornamentais no estado
de Goias.
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Fonte: Autora

De acordo como os dados apresentados no Grafico 14, 89,8% dos
participantes afirmam ndo existir na Matriz Curricular do seu curso de formacao
académica, alguma disciplina que aborde as questbes geoldgicas, econémicas,

legais e ambientais acerca do setor de extrativo de rochas ornamentais.

Grafico 14 — Matriz curricular dos cursos de formagéo

® sim
@® Nio

Fonte: Autora

De acordo com demonstrado no Grafico 15, dos participantes 93,9% afirmam
nao terem participado de projetos de pesquisa, iniciacdo cientifica e extensao
direcionada para setor de rochas ornamentais, desenvolvidos por alguma

Universidade.
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Grafico 15 — Participacdo em projetos de pesquisa, iniciagcéo cientifica e extensao.

® Sim
® Nio

Fonte: Autora

6,1% dos patrticipantes informaram terem participado de projetos de pesquisa,
iniciacdo cientifica e extensdo, os mesmos citam: pds-graduagdo ‘stricto sensu”
Mestrado, curso de sondagem, curso na Universidade Federal de Pernambuco.

Conforme se vislumbra do Gréafico 16, ao serem indagados sobre a
participacdo em algum simpdsio, congresso, feira direcionada ao setor de rochas
ornamentais, 83,3% dos participantes afirmaram néo ter participado.

Grafico 16 — Participacdo em simpdsio, congresso, feira direcionada ao setor de
rochas ornamentais.

® sim
® Nio

Fonte: Autora

Dos 16,7% dos participantes que afirmaram haver participado de simpdésio,
congresso, feira direcionada ao setor de rochas ornamentais, foram citadas: Feira
Cachoeiro do Itapemirim (ES), Vitoria Stone Fair - Espirito Santo, Coverings,

Marmomacc Las Vegas e Expomine 2000 nos EUA.
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Abordados sobre possuirem conhecimento acerca da elaboragdo do Plano
Nacional de Mineracdo - PNM 2050 e Plano Estadual de Recursos Minerais, 91,8%
dos participantes asseveram desconhecimento dos mesmos, em conformidade com
os dados apresentados no Grafico 17.

Gréafico 17 — Conhecimento acerca da elaboracéo do Plano Nacional de Mineracao -
PNM 2050 e Plano Estadual de Recursos Minerais.

® sim
® Nao

Fonte: Autora

Dos participantes que afirmaram possuir conhecimento acerca da elaboracéo
do Plano Nacional de Mineracdo - PNM 2050 e Plano Estadual de Recursos
Minerais, 63% dos participantes anunciaram possuir interesse na construgao
colaborativa de referidos instrumentos, com vistas a formulacéo de politicas publicas
no horizonte da mineragcdo de rochas ornamentais, para os proximos anos, de

acordo com o que se vislumbra do Grafico 18.

Gréfico 18 — Interesse na construgdo colaborativa do Plano Nacional de Mineracao -
PNM 2050 e Plano Estadual de Recursos Minerais.

@ Sim
® Nao

Fonte: Autora
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No que diz respeito a consideracdo de que a atividade de extracdo de rochas

ornamentais contribui para o desenvolvimento regional do Estado de Goias, 95,9%

dos participantes afirmaram que sim, nos termos do que se constatou do Grafico 19.

Grafico 19 — Extragdo de rochas ornamentais e desenvolvimento regional do Estado

de Goias.

® Sim
® Nio

Fonte: Autora

Dos participantes que informaram considerar que a atividade de extragao de

rochas ornamentais contribui para o desenvolvimento regional do Estado de Goias,

indagados sobre de que forma se daria tal desenvolvimento foram citadas como

respostas, conforme se observa no Quadro 6.

Quadro 6 - Contribuicbes do Setor Extrativo de Rochas Ornamentais para o
Desenvolvimento Regional do Estado de Goias.
Resposta Descricdo da Resposta
1 Geracdo de empregos, treinamento e profissionalizacdo de méo de obra, impostos.
2 Na divulgagédo, e ampliagdo do mercado para os produtos de Goias
3 Geracao de empregos, tributos e riqueza.
Impulsionaria o0 mercado com as transac¢des comerciais internas e externas. Geracdo de
4 empregos diretos e indiretos.
5 Economia do Estado.
Geracdo de empregos e divisas. Porém deve -se abater dessa conta os impactos
6 ambientais
Exemplo de Pirendpolis que tem inimeras pedreiras e fornece para todo estado. E uma
7 importante fonte de renda da cidade
8 Financeiro e valorizado de rochas regionais
E uma atividade econdmica que apesar de pouca aplicabilidade, emprega na mesma
perspectiva de industrias de outros setores da economia e € mais uma fonte geradora de
9 renda para o estado.
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Temos cidades que vivem em torno da extracdo de pedras naturais como a cidade de

10 Pirendpolis e Cristalina. Todos os setores geram desenvolvimento
11 Valorizando o produto e agregando valor.
Hé fortalecimento do setor empresarial especifico e geracdo de empregos e renda, mas
12 acho que o impacto ambiental ndo é positivo.
13 Traz divisas econdmicas com industria, comércio, empregos, diretos e indiretos
14 Economia, emprego
15 Gerando emprego, aumentando renda do setor com uso mercado interno e externo
Por estar presente em seu territério, com devido uso de exploracao ecoldgica, contribuird
16 para o desenvolvimento encémio e cultural.
17 Ampliar emprego, renda e arrecadava de impostos
18 Maior arrecadacdo, empregos, fortalecimento de um novo segmento no Estado.
19 Geragédo de emprego
Por se tratar de importante atividade econémica bem explorada no estado no ramo
20 principalmente da construcao civil.
21 Utilizacao na construcao civil
Sim as riquezas regionais trazem desenvolvimento, através de pesquisas, obras de arte,
22 visitagao, cursos ...
Contribui no desenvolvimento econdmico, geracdo de empregos, geracado de impostos e
23 no desenvolvimento tecnolégico.
24 Gerando empregos
25 Fomentando empregos
26 Geracédo de emprego e renda
27 Permitindo a valorizac@o do potencial e recursos locais.
28 Na economia do estado e emprego.
29 Geracdo de empregos, fomento da industria local e desenvolvimento tecnolégico,
30 Economicamente.
31 Ser mais flexivel na autorizagdo ambiental.
Contribui para o desenvolvimento social, econdmico dos municipios, e de toda populacao
que ali estdo, pois as industrias geram empregos diretos e indiretos, bem como o0 aumento
32 da arrecadacédo de impostos que sdo revertidos para a melhoria das politicas publicas.
33 Socioecondmico
34 Porque gera trabalho no local da jazida.
35 Incentivar a Mineracao, Beneficiamento de Rochas Ornamentais e sua comercializacao
36 Na geracdo de empregos e receitas
37 Geracdo de emprego
38 Empregando o setor de servico e méo de obra
39 Geracao de emprego e renda nos municipios de extracao e tratamento.
Aumentando o desenvolvimento regional, trazendo emprego e renda para regides da
40 extracao.

Fonte: Autora
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Considerados os dados acima transcritos da pesquisa de campo, consonante
ao que fora posicionado pelos participantes, ha que se ressaltar que o
desconhecimento acerca das rochas ornamentais e seu uso, podem causar certa
resisténcia ao uso e especificagdo por parte dos profissionais da construgao civil,
arquitetos, designes e afins, em suas obras.

Quanto ao custo elencado como fator que restringe o uso das rochas
ornamentais, € manifesto que a utilizacdo das mesmas, tais como marmore e granito
maximizam o valor agregado nas obras. Entretanto, o que predomina como uma
premissa incorreta € o fato de que entre os consumidores a aplicacdo das rochas
ornamentais é onerosa e acessivel por apenas uma acanhada parcela de
consumidores (FAITANIN et al., 2021).

Outro fator relevante diz respeito a inexisténcia de conhecimento académico,
no que tange a auséncia de disciplinas ligadas a questdes técnicas acerca das
rochas ornamentais na Matriz Curricular dos cursos de formacdo das éareas de
arquitetura, designer, dos quais sairam grande parte dos profissionais
especificadores de tais materiais. Nas palavras de Motoki et al., (2004, p. 6) “Para
gue estes conhecimentos tedricos entre os pesquisadores se tornem realidade
pratica do publico em geral, a extensao universitaria € um fator fundamental”.

Nas palavras de Paldés (2019, p. 9) “[...] desde a faculdade, nés arquitetos
nunca fomos formalmente apresentados as Rochas Ornamentais”. Ndo fomos e
jamais seremos, pois verificando as grades de matérias dos atuais Cursos de
Arquitetura, verifica-se que vérios deles destinam algumas poucas e insuficientes
horas para o estudo de materiais de construcdo. O fato € que destina se muito
pouco tempo para se ensinar tanto que existe a aprender. E convenhamos, qualquer
profissional, mesmo que nédo saiba a diferenca entre rochas igneas e metamorficas,
nunca deixara de ficar extasiado diante dessas magnificas obras primas seculares,
Unicas, absolutas e criadas pela natureza.

Como exemplo a ser observado pelo setor produtivo de rochas ornamentais
de Goias, podemos citar o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Vitoria
(CETEM), que oferece de cursos objetivando & demanda de formag&o de técnico
concomitante de mineragcdo com énfase em rochas ornamentais, bem como a
instituicdo das chamadas pedreira escola, que além de funcionar como sala de aula

sala de aula para operarios, técnicos, geodlogos, engenheiros e outros profissionais
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da area, atua como um laboratério de pesquisa para universidades e centros
tecnoldgicos do pais e do exterior (MEC, 2007).

Ainda como alternativa a escassez do conhecimento acerca das rochas
ornamentais, sugere-se o que vem sendo desenvolvido pelo CETEM, qual seja, um
aplicativo para especificadores de rochas ornamentais, com vistas a facilitar a
interpretacdo dos aspectos estéticos e tecnoldgicos de tais materiais pétreos por
projetistas e profissionais da construcdo civil, de modo a proporcionar relevante
integracdo entre diversas areas, tais como tecnologia da informacédo, geologia,
arquitetura, buscando o fortalecimento da competitividade do mercado de rochas
ornamentais frente a outros mercados do segmento de construcédo civil (CETEM,
2001).

Pertinente considerar também, a necessidade da existéncia de esforcos
conjuntos de empresarios ligados a mineracdo de rochas ornamentais e dos setores
governamentais na divulgacdo de eventos, feiras, convencdes e publicacbes, que
possam disseminar o conhecimento do setor extrativo de rochas ornamentais
goianas para o0 publico em geral. Os eventos sejam nacionais ou internacionais
possuem grande relevancia na aproximacdo dos profissionais e afins junto aos
envolvidos do setor produtivo de rochas ornamentais, possibilitando a divulgacéo, o
relacionamento e a comercializacdo (MACHADO, 2021).

N&o se pode olvidar ainda o fato de que as rochas ornamentais transportam
em sua configuracdo bilhées de anos de volume geoldgico extraordinario, e que seu
uso pela humanidade em seu beneficio se da desde os primérdios, sendo que sua
propria constituicdo natural ja desobriga o agrupamento de materiais poluentes em
sua estrutura, o que ja a coloca em posicao singular. Neste sentido, resta aos
participantes do setor produtivo de rochas ornamentais do Estado de Goias, a
disseminacdo de tais conhecimentos, em razao de que grande parte dos
profissionais especificadores desconhecerem a variedade de rochas ornamentais
goianas e suas caracteristicas. Cabe aos profissionais do setor de rochas
ornamentais deter o conhecimento sobre seus préprios produtos, com o propésito de
disseminar o maori quantitativo de informacdes a quem demanda (ESTUQUI, 2021).

Com base nestas constata¢gdes outro fator consideravel ocupa-se de sinalizar
a importancia de que os envolvidos no setor extrativo de rochas ornamentais no

Estado de Goias participem e estimulem o conhecimento e a colaboracédo de todo
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publico em geral, especialmente, dos profissionais especificadores de tais materiais,
junto a elaboracdo do Plano Nacional de Mineracdo (PNM 2050) e o Plano Estadual
de Recursos Minerais, este ultimo desenvolvido pela SIC com o apoio do Servigco
Geoldgico do Brasil (SGB), da Comissdo de Minas e Energia da Assembleia
Legislativa de Goias (Alego), da Camara de Mineragdo da Federacdo das Industrias
do Estado de Goids, em face da oportunidade incomparavel para que as acdes da
industria extrativa de rochas ornamentais goianas possam ser amplificadas de
maneira a contribuirem crescentemente para o desenvolvimento regional do Estado
de Goias.
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CONSIDERACOES FINAIS

O propésito deste trabalho foi realizar um diagnostico do Setor de Extracdo de
Rochas Ornamentais no Estado de Goias, com vistas a caracterizagdo e andlise de
viabilidade da exploracdo de referidos minérios, considerados os aspectos técnicos
e econdmicos da atividade extrativista. Como ferramenta de coleta de dados se
utilizou a pesquisa documental, bibliografica mediante uma revisdo sistematica da
literatura e pesquisa de campo mediante aplicacdo de questionario.

O estudo se limitou a parte inicial da cadeia produtiva de rochas ornamentais,
gual seja, a extracdo e o corte de blocos ainda na jazida.

As atividades extrativas de rocha ornamental no Estado de Goias,
preliminarmente foram iniciadas partir da década de 1970, sendo que somente a
partir da década de 1990 foram maximizados o0s requerimentos destinados a
pesquisa mineral e atividade extrativa de rochas ornamentais em territorio goiano.
Contando hoje com a participacdo de 14 (quatorze) empresas em atividade, dentre
elas 06 (seis) goianas, 06 (seis) com matriz nos Estados da Bahia, Espirito Santo,
Paraiba, Sdo Paulo e Ceara, e ainda 02 (duas) multinacionais como sede ltalia e
Espanha, totalizando a producdo de aproximadamente 200.000 (duzentas mil)
toneladas de rochas ornamentais no ano de 2019.

Fica comprovado com os dados levantados na pesquisa documental,
especialmente, os apreendidos junto a ANM, que o potencial litolégico e a
disposicéo dos processos minerarios de rocha ornamental no Estado de Goias entre
os anos de 2000 a 2022, se estendem através das variadas regides do Estado.
Sendo constatado que, a maior concentracdo de tipos pétreos se verifica na
mesorregido do sul goiano, se distribuindo ao longo de 17 (dezessete) municipios,
com concentracdes de materiais tais como granito, xisto, marmore, quartzito, basalto
e gnaisse.

Entre os anos de 2018 e 2022 se revela um aumento no quantitativo de
requerimentos de pesquisa e lavra, totalizando o quantitativo de 146 (cento e
guarenta e seis) autorizacdes de pesquisa de substancia pétrea referente a rocha
ornamental em territdério goiano, com expressivas investigacées por quartzitos,

material de grande apelo comercial tanto no mercado nacional quanto no mercado
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externo, totalizando 46,58% do total de autorizagOes de pesquisa emitidas no Estado
de Goias.

Embora os dados levantados tenham revelado a existéncia de potencial
litolégico valioso, bem como, a crescente no quantitativo de requerimentos de
pesquisa mineral, ha que se ressaltar quanto o fato de que efetivamente nem todo o
processo de investigacdo procedente de uma ocorréncia mineral decorrera em
exequibilidade da atividade de exploracéo, consideradas as variaveis de quantitativo
de material encontrado na jazida que verdadeiramente oportunize sua extragao, seja
ainda em razdo dos custos financeiros a serem empenhados na mineragcéo e dos
prazos estipulados na legislacao vigente.

Neste sentido, ha que se refletir guanto ao progresso advindo das normativas
emanadas pela Lei Federal n° 13.975/2020, quanto ao regime de licenciamento
oportunizado ao setor extrativo de rochas ornamentais, que diferencia de
sobremaneira aos demais em funcdo da celeridade, n&o obstante que os
desembaracos nos prazos de avaliacdo junto a ANM, sejam uma reivindicacdo
pertinente do setor extrativo de rochas ornamentais.

Por intermédio do resultado da revisao bibliografica efetivada, se oportunizou
0 reconhecimento de 44 (quarenta e quatro) trabalhos de natureza nacional e
internacional, desenvolvidos em paises como Angola, Argentina, Brasil, Cuba, Egito,
Ird, Italia, México, Palestina, Portugal, Suécia, Suica, Tunisia e Turquia que
discorrem sobre experiéncias do setor extrativo de rochas ornamentais, quais sejam:
aproveitamento do residuo de rocha ornamental; estratégias de inovacgéo; tecnologia
mineral; mercado de rochas ornamentais; sustentabilidade e impacto ambiental;
exploracdo de rocha ornamental e desenvolvimento regional; arranjos produtivos
locais; economia mineral e politicas publicas.

Dentre os diversos elementos percebidos quanto as experiéncias que podem
contribuir na elaboracdo de acdes de fomento a atividade extrativa de rochas
ornamentais no Estado de Goias, podem se destacar: o aproveitamento de residuos
como alternativa para materiais utilizados na construcdo civil, junto a inddstria de
polimeros e ainda como fertilizante para correcao do solo; avangos tecnoldgicos
mediante a aplicacdo de técnicas de sondagem por radar e tomografia de resisténcia
das jazidas e utilizacdo de energia renovavel; elaboracdo e implementagdo de

politicas publicas destinadas a mitigacdo dos impactos socioambientais e
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socioculturais; estruturacdo de APL’s; construgdo de novos modelos de
comercializacdo internacional; turismo industrial e projetos de valorizacdo dos
territdrios mineradores em relacdo a cultura e rocha/territério e recursos naturais.

Mediante os resultados da pesquisa de campo, advindos de respostas de
guestionario aplicado aos profissionais ligados as areas de arquitetura, designers de
interiores, engenharia civil, engenharia de minas e engenharia de producdo,
geologos, atuantes no mercado goiano, referente as tematicas relacionadas a
aplicabilidade das rochas ornamentais; setor extrativista de rochas ornamentais no
Estado de Goias; participacdo em cursos, eventos, pesquisa académica
relacionados ao setor de rochas ornamentais, PNM 2050 e Plano Estadual de
Recursos Minerais e desenvolvimento regional, restou comprovado inicialmente que,
0s entrevistados consideraram gque muito se utilizam de rochas ornamentais em sua
atividade laboral, mas que, entretanto, possuem conhecimento mediando,
especialmente, no que se refere as rochas ornamentais goianas comercializadas.
Bem como, consideram o Estado de Goias pouco explorado, face a diversidade dos
terrenos geologicos e sua posicado geografica.

Foram observados como fatores relevantes, a constatacao de que, a auséncia
de conhecimento acerca das rochas ornamentais e seu uso, podem causar certa
resisténcia ao uso e especificacdo por parte dos profissionais da construcao civil.
Outro elemento apontado como de restricdo ao uso das rochas ornamentais, se
refere ao custo financeiro e o valor agregado nas obras, reiterando 0 que se acentua
como afirmativa equivocada juntos aos consumidores de que a aplicacao de rochas
ornamentais € dispendiosa e alcancavel apenas a parte escassa da populacao.

Demais fatores, ao serem considerados dizem respeito a inexisténcia de
conhecimento académico, no que se concerne, a abstracdo de disciplinas
associadas a questdes técnicas das rochas ornamentais na matriz curricular dos
cursos de formacdo das areas de arquitetura, designer, dentre os outros dos quais
sdo formados a amplitude dos profissionais especificadores de tais materiais; e
ainda, a auséncia de participacdo em projetos de pesquisa, iniciacdo cientifica e
extensdo desenvolvidos por alguma Universidade ou simpdsio, congresso, feira
direcionada ao setor extrativo de rochas ornamentais.

Embora seja possivel constatar que 91,8% dos participantes, ao serem

guestionados sobre da elaboracdo do PNM 2050 e Plano Estadual de Recursos
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Minerais, alegarem desconhecimento dos mesmos, 63% dos entrevistados exibiram
interesse na construcdo colaborativa de referidos instrumentos, com vistas a
formulacdo de politicas publicas no horizonte da mineracdo de rochas ornamentais
para 0s proximos anos.

No que diz respeito a consideracdo de que a atividade de extracdo de rochas
ornamentais possa contribuir para o desenvolvimento regional do Estado de Goias,
95,9% dos participantes afirmaram que sim. No tocante as repostas afirmativas
foram consideradas dentre varias enunciadas como contribuicdes da atividade
extrativa para o desenvolvimento condi¢des, tais como: impulsdo do mercado com
as transacdes comerciais internas e externas; fortalecimento do setor empresarial
especifico e geracdo de empregos e renda; desenvolvimento econdmico e cultural;
maior arrecadacao de divisas; engrandecimento de vagas de trabalho no local da
jazida; dentre outras.

As percepcOes e desafios para viabilizar o desenvolvimento e a consolidagao
do setor extrativo de rochas ornamentais no estado de Goias, estdo relacionados a
execucado de acdes voltadas tanto para a disseminacdo de informacdes técnicas
guanto mercadoldgicas, tais como: elaboracdo de mapa geoldgico para identificacéo
de novas ocorréncias minerais; servicos de pesquisas minerais e tecnologicas
complementares efetivadas em parcerias publico privada; sondagens exploratérias;
amostragem experimental de blocos; avaliagdo e dimensionamento do jazimento,
investigacdes de marketing intuindo-se a elevagcdo da multiplicidade de materiais
pétreos jA explorados; bem como efetivacdo de estudos técnico-econbmicos com
vistas a disponibilizacdo de recurso financeiro, nos termos do que dispbe o novo
modelo de incentivos fiscais do Governo de Goids, o ProGoias, cuja meta é
desburocratizar a concessao de beneficios fiscais para o setor industrial.

E sabido que o desenvolvimento do setor mineral como um todo, considerado
desde o processo de pesquisa mineral, beneficiamento e comercializagao, ainda que
observadas suas contraposi¢cdes inerentes as questdes ambientais, sempre esteve
atrelado ao desenvolvimento socioeconémico.

Dessa forma, é possivel depreender que a formacéo territorial goiana, desde
a sua colonizacao, esteve associada a busca pelos recursos naturais, de modo que
onde houvesse jazida mineral e exploracdo, ali se estabeleciam pessoas e

posteriormente vilas, que cresceram e se tornaram cidades. Neste sentido, o refor¢o
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a politicas publicas, que de fato possam oportunizar a formagao de “APLs”, ainda
gue nao se possa afirmar a existéncia de tais arranjos produtivos locais em territério
goiano.

Outro aspecto nao menos importante, considerado a comprovagcao de que as
seis empresas extrativas de rochas ornamentais goianas sdo caracterizadas como
de pequeno e médio porte, é a relevancia da atividade de pequena mineracédo, que
proporciona um leque de oportunidades no ambito do cooperativismo, conduz ao
fortalecimento dos APLs, estende a vida Util das ocorréncias, evolui novas rotas
tecnolégicas, pratica a eco eficiéncia, aumentam a abertura de novas licencas
ambientais e concessao de titulo mineral otimizado.

A estruturacdo da politica publica para o setor de extracdo de rochas
ornamentais goianas, permeia a indispensabilidade de se reexaminar o papel do
Estado no planejamento e execucdo das politicas publicas, com vistas ao
desenvolvimento. Onde haja a inclusao social benigna a todos os envolvidos, direito
de consulta, consentimento e veto das comunidades locais afetadas pelas atividades
mineradoras; a definicdo, por debate publico, de taxas e ritmos de extracdo; a
delimitagc&o e respeito a areas livres de mineracao; o controle dos danos ambientais
e estabelecimento de Planos de Fechamento de Minas, obediéncia e amparo aos
direitos dos trabalhadores, dentre outros.

Tal como levantado pelos entrevistados, no que diz respeito, as formas de
contribuicdo para o desenvolvimento regional, € inegavel que a mineracdo pode
gerar impactos sociais positivos, sobretudo, econdémicos. No entanto, a instalagao de
empresa mineradora de rochas ornamentais e 0s seus beneficios ndo isentam o
poder publico de estimular estratégias de diversificacdo da atividade produtiva.
Essas estratégias devem almejar a melhoria na infraestrutura do municipio onde se
estabelece a atividade extrativa, os investimentos em educacdo e saude, criando
alternativas de desenvolvimento local e a reducdo do impacto a externalidades
negativas, alcancando um desenvolvimento mais sustentavel, fortalecendo a
economia do municipio para o periodo pés mineracgéao.

Como possibilidade a insuficiéncia de disseminagdo do conhecimento sobre
as rochas goianas comercializadas, sugere-se a elaboracao de aplicativos, manuais,
catalogos de divulgacdo, estimulo a criacdo de feiras e convengbes locais que

possam expandir o0 conhecimento relativo a atividade extrativa, apreciacdo das
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caracteristicas técnicas e singularidades locais onde foram extraidas, mecanismos
de extracdo. No intuito de se consolidar o setor frente a outros mercados,
fortalecendo a atuacdo conjunta dos representantes do setor produtivo e setor
governamental, reforcando as ac¢des de comunicacao, estreitamento de vinculo com
os profissionais especificadores, e fomento ao consumo consciente.

Como exemplo a ser observado pelo setor produtivo de rochas ornamentais
de Goias, no que tange a auséncia de locais destinados a formacao técnica,
podemos citar o CETEM, localizado na regido de Cachoeiro de Itapemirim — ES,
regido onde se concentra a maior parte da producdo brasileira de rochas
ornamentais no pais, que oferece cursos objetivando a formacédo de técnicos com
énfase em rochas ornamentais. Bem como a instituicdo das chamadas pedreira
escola, que além de funcionar como sala de aula para operarios, técnicos, gedlogos,
engenheiros e outros profissionais da area, pode ser utilizada como um laboratério
de pesquisa para universidades e centros tecnoldgicos.

Ainda no que se refere a difusdo do conhecimento do setor extrativo de
rochas goianas, ha que se aventar a possibilidade de criacdo de atividades
académicas destinadas a pesquisa e extensdo. Tal qual como cursos de
especializacdo com foco junto aos profissionais de geologia, engenharia civil, de
minas, de producdo, arquitetos, designers de interiores, neste caso a serem
desenvolvidos junto as Universidades goianas, seja por meio de iniciativa privada ou
publica, ou em parceria com os sindicatos representantes do setor extrativo tais
como Sindicato das Industrias de Rochas Ornamentais em Goias (SIMAGRAN),
Sindicato das Industrias Extrativas do Estado de Goias (SIEEG), Camara Setorial da
Mineracdo (CSM) do Estado de Goias e da Federacao das Industrias do Estado de
Goias (FIEG).

A pesquisa teve um resultado satisfatério, no que tange as modalidades de
coleta de dados adotadas, bem como, a metodologia e instrumentos utilizados,
evidenciando que o processo de extracdo de rochas ornamentais no estado de
Goids se apresenta como viavel, no que tange aos conhecimentos de suas
particularidades inerentes ao seu diversificado potencial geolégico, quantitativo de
pesquisas minerais, atividades de lavra em andamento e materiais comercializados,
sendo possivel se vislumbrar que o setor produtivo de rochas ornamentais do estado

de Goias encontra-se em evolucdo, ainda que de forma morosa, mas nao tardia,
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conforme se observa de seu incremento desde a década de 1990 até os dias atuais,
todavia carente de condutas que o tornem apto a experimentar crescimento efetivo
na inddstria mineral de rochas ornamentais, no cenario nacional e mercado externo.

Como limitacdo aos dados levantados no estudo se apresenta o fato de que
0s elementos inerentes ao quantitativo de requerimentos e processos minerais em
andamento, levantamento de valores de arrecadacdo da CEFEM e TAH, se
concentram em sua totalidade na ANM, responsavel pela gestdo da atividade de
mineracdo e dos recursos minerais brasileiros, e que em fung¢do do periodo de
decorréncia médio entre a fase da protocolizagdo do requerimento de pesquisa
mineral ao licenciamento € de em média 10 a 11 anos, acabam por inibir o
levantamento de dados atualizados em curto espaco de tempo.

Para pesquisas futuras, sdo apontadas como alternativas no avanco do
presente estudo, a formulacdo de pesquisa exploratoria junto aos representantes
das empresas de extracdo e de beneficiamento de rochas ornamentais em territério
goiano. Com o propésito de se levantar a visdo individualizada do empreendedor,
buscando a investigacdo de dados que possam auxiliar na promoc¢ao de iniciativas
voltadas a ampliacio da competitividade, mediante estratégias de
internacionalizagdo do setor produtivo de extracdo de rochas ornamentais goianas
de modo a potencializar suas vantagens competitivas e auxiliar nas dinamicas

almejadas para o desenvolvimento regional do Estado de Goias.
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APENDICE 1 - FORMULARIO DE PESQUISA

Pesquisa de Mestrado em Desenvolvimento Regional: “Diagndstico do setor
produtivo de extracdo de rochas ornamentais no Estado de Goias, face aos aspectos

técnicos e econdmicos”.

Ol&! Convido-lhe a participar, como voluntario (a) da pesquisa académica intitulada
“Diagnostico do setor produtivo de extragdo de rochas ornamentais no Estado de
Goias, face aos aspectos técnicos e econémicos”. Meu nome é Maria Carolina
Campos Bayldo, sou advogada, mestranda do Programa de Pds-Graduacdo Stricto
Sensu em Desenvolvimento Regional do Centro Universitario Alves Faria na linha de
pesquisa Organizacdes, Aglomeracbes e Desenvolvimento Regional e sou a

pesquisadora responsavel.

O objetivo da pesquisa € caracterizar e analisar solucdes de viabilidade para o
cenario da atividade extrativista de rochas ornamentais em territorio goiano,
observados os aspectos técnicos e econdmicos, com vistas ao fortalecimento do
setor produtivo de rochas ornamentais goianas, de modo a contribuir para realidade
socioecondmica das regibes envolvidas no processo extrativo, bem como para o

desenvolvimento regional do Estado de Goias.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

As perguntas serdo instrumentalizadas de modo que nos responda, ou traga um
claro entendimento quanto ao objeto de pesquisa, as perguntas norteadoras. Os
riscos decorrentes de sua participacdo na pesquisa nao ocasionardo danos, pois a
responsabilidade recaira sob o(a) pesquisador(a). Se, por alguma razdo o(a)
senhor(a), apds consentir em participar sem qualquer 6nus, resolver desistir de
continuar participando, terd o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em
qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente
do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. Os resultados da pesquisa serao
analisados e publicados, mas sua identidade nao sera divulgada, sendo guardada
em sigilo.

Consentimento pds-informacéo:



118

Eu, devidamente nominado no formulario eletrénico, marco a opcéo aceito os termos
de uso, ocasiao em que declaro que fui informado(a) sobre o que o(a)
pesquisador(a) pretende realizar e porque precisa de minha colaboracao, e entendi
as explicagdes. Por isso, concordo em participar da pesquisa.

Todas as duavidas sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas via email:
mariaccbaylao@gmail.com
Muito obrigada por sua contribuicao!!!

PERFIL SOCIODEMOGRAFICO — NOME
PERFIL SOCIODEMOGRAFICO - IDADE
PERFIL SOCIODEMOGRAFICO - SEXO
PERFIL SOCIODEMOGRAFICO - ATIVIDADE PROFISSIONAL

01 — No desempenho de sua atividade profissional, costuma se utilizar de rochas

ornamentais, tais como granito, marmore, quartzito?

02 - Possui conhecimento acerca da aplicabilidade de rochas ornamentais?

03 - A seu ver, 0 que restringe a utilizacdo de rochas ornamentais em obras de

construcao civil?

04 — E possivel considerar as rochas ornamentais mais ambientalmente
sustentaveis, duraveis e reciclaveis do que seus concorrentes ou substitutos, tais

como ceramica, aco inox, laminados, concreto, para 0 uso na construcao civil?

05 - Consegue citar a nomenclatura de 02 rochas ornamentais que conheca ou

goste?
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06 - Qual o seu conhecimento acerca do setor extrativista de rochas ornamentais no
Estado de Goiés?

07 - E possivel afirmar que o Estado de Goias possui uma tradicio na exploracéo

mineral de rochas ornamentais?

08 - Observada a diversidade dos terrenos geoldgicos no que tange as rochas
ornamentais no Estado de Goias, sua posicao geografica e sua potencialidade de
crescimento na industria mineral no cenario nacional e mercado externo, é possivel

afirmar que o mesmo pode ser considerado devidamente explorado?

09 - Consegue citar a nomenclatura de alguma rocha ornamental que seja extraida

no Estado de Goias?

10 - Considerando a vocacao para a industria extrativa mineral, o que poderia ser
feito para uma maior atualizacdo do conhecimento geoldgico e disseminagdo acerca

da atividade extrativa de rocha ornamental no Estado de Goias?

11-Existe na matriz curricular do seu curso de formagdo académica alguma
disciplina que aborde as questdes geoldgicas, econbmicas, legais e ambientais

acerca do setor de extrativo de rochas ornamentais?

12 - J& participou de projetos de pesquisa, iniciacdo cientifica e extenséo
direcionada para setor de rochas ornamentais, desenvolvidos por alguma

Universidade?
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13 - Em caso afirmativo, qual?

14 - J& participou de algum simpdsio, congresso, feira direcionada ao setor de

rochas ornamentais?

15 - Em caso afirmativo, qual?

16 - Possui conhecimento acerca da elaboracédo do Plano Nacional de Mineragao -

PNM 2050 e Plano Estadual de Recursos Minerais?

17 - Em caso afirmativo, tem interesse na construcdo colaborativa de referidos
instrumentos, com vistas a formulagdo de politicas publicas no horizonte da

mineracdo de rochas ornamentais para os préximos anos?

18 — E possivel considerar que a atividade de extracdo de rochas ornamentais

contribui para o desenvolvimento regional do Estado de Goias?

19 - Em caso afirmativo, de que forma?
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ANEXO 1 - DECRETO N° 11.108, DE 29 DE JUNHO DE 2022
Institui a Politica Mineral Brasileira e o Conselho Nacional de Politica Mineral.
O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicdo que lhe confere o art. 84,
caput, inciso VI, alinea "a", da Constituicdo, DECRETA:
CAPITULO |
DA POLITICA MINERAL BRASILEIRA
Art. 1° Fica instituida a Politica Mineral Brasileira.

Art. 2° S&o principios da Politica Mineral Brasileira:

| - a valorizacdo e o aproveitamento racional dos recursos minerais do Pais, com a
maximizacédo de seus beneficios socioecondémicos;

Il - a preservacéo do interesse nacional;
[Il - a promocédo do desenvolvimento sustentavel;
IV - a responsabilidade socioambiental;

V - o estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento tecnologico, a inovagdo, ao
extensionismo tecnoldgico e ao empreendedorismo;

VI - a agregacéao de valor aos bens minerais;

VII - a atragdo de investimentos para a pesquisa mineral e outros segmentos da
industria mineral;

VIII - a ampliagdo da competitividade do Pais no mercado internacional;

IX - o estimulo ao desenvolvimento regional e a diversificacdo e integracdo
econbmica local,

X - 0 respeito a cultura e as vocagdes locais, as condigdes adequadas de trabalho e
aos direitos humanos;

XI - a cooperagédo com:
a) Estados, Distrito Federal e Municipios; e
b) entidades representativas do setor mineral; e

XII - a promocéao da concorréncia e do livre mercado.
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Art. 3° Sao instrumentos de planejamento da Politica Mineral Brasileira:

| - o Plano Nacional de Mineragao, destinado ao planejamento de longo prazo do
setor mineral do Pais, com horizonte de até trinta anos, com vistas a orientar as
politicas de médio e longo prazos para o desenvolvimento do setor mineral; e

Il - o Plano de Metas e Ac¢Oes, destinado ao estabelecimento de acbes, metas e
projetos, com horizonte de até seis anos, com vistas ao cumprimento dos objetivos
do Plano Nacional de Mineragao.

§ 1° Serdo revisados:

| - o Plano Nacional de Mineracgéo a cada cinco anos; e

Il - o Plano de Metas e A¢des a cada dois anos.

8§ 2° Ato do Ministro de Estado de Minas e Energia definirhA o horizonte de
planejamento do Plano Nacional de Mineracdo e do Plano de Metas e Acdes,
observados os limites estabelecidos nos incisos | e Il do caput.

CAPITULO Il

DO CONSELHO NACIONAL DE POLITICA MINERAL

Art. 4° Fica instituido o Conselho Nacional de Politica Mineral, destinado ao
assessoramento do Presidente da Republica, para a formulacdo de politicas e
diretrizes com vistas ao desenvolvimento do setor mineral brasileiro.

Art. 5° Ao Conselho compete:

| - definir as diretrizes para o Plano Nacional de Mineracdo e o Plano de Metas e
Acoes;

Il - estabelecer as prioridades da Politica Mineral Brasileira;

lll - estabelecer diretrizes para programas especificos, em conformidade com os
principios da Politica Mineral Brasileira, definidos no art. 2°;

IV - promover a articulacéo, a integracdo e o alinhamento de planos, programas e
acOes do setor mineral com as politicas publicas setoriais da administracdo publica
federal; e

V - opinar sobre propostas de atos normativos ou programas com impacto potencial
ao setor mineral, mediante solicitagdo de um de seus membros.

Art. 6° O Conselho é composto por:
| - Ministro de Estado de Minas e Energia, que o presidira;

Il - Ministro de Estado Chefe da Casa Civil da Presidéncia da Republica;
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[l - Ministro de Estado das Relacdes Exteriores;

IV - Ministro de Estado Chefe do Gabinete de Seguranca Institucional da Presidéncia
da Republica;

V - Ministro de Estado da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento;

VI - Ministro de Estado da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes;

VIl - Ministro de Estado do Desenvolvimento Regional;

VIII - Ministro de Estado da Economia;

IX - Ministro de Estado da Infraestrutura;

X - Ministro de Estado do Meio Ambiente;

Xl - Secretério Especial de Assuntos Estratégicos da Presidéncia da Republica; e
Xl - Diretor-Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM.

8 1° Os membros do Conselho serdo substituidos em suas auséncias e seus
impedimentos por:

| - seus substitutos legais; ou

Il - servidores ocupantes de cargo ou funcdo equivalentes ao Cargo Comissionado
Executivo - CCE de nivel 17 ou superior, hipétese em que serdo indicados pelos
titulares dos 6rgdos que representam e designados em ato do Ministro de Estado de
Minas e Energia.

§ 2° Serado convidados a compor o Conselho, com direito a voto:

| - um representante dos Estados e do Distrito Federal;

Il - um representante dos Municipios produtores e afetados;

lll - trés representantes da sociedade civil, com notério conhecimento do setor
mineral; e

IV - um representante de instituicdes de ensino superior, com notorio conhecimento
do setor mineral.

§ 3° Os membros do Conselho de que trata o § 2° serdo designados pelo Ministro de
Estado de Minas e Energia, para mandato de dois anos, e poderdo ser reconduzidos
uma vez, por igual periodo.

8§ 4° Ato do Presidente do Conselho estabelecera o procedimento para indicagédo dos
representantes de que trata o § 2°.
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8 5° O Presidente do Conselho poderd convidar titulares de outros oOrgdos e
entidades, publicas ou privadas, e representantes da sociedade civil para participar
de suas reunides, sem direito a voto.

8§ 6° Sao atribuicdes do Presidente do Conselho:
| - convocar e presidir as reunides do Colegiado; e

Il - encaminhar ao Presidente da Republica as propostas de que tratam o § 3° do art.
9% e o art. 10.

§ 7° Os orgédos e as entidades a que se refere o caput prestardo o apoio técnico
necessario ao exercicio das competéncias do Conselho.

Art. 7° A participacdo no Conselho e nos Grupos de Trabalho de que trata o art. 11
sera considerada prestacéo de servi¢o publico relevante, ndo remunerada.

Art. 8° Os membros do Conselho que se encontrarem no Distrito Federal se reunirdo
presencialmente ou por videoconferéncia, nos termos do disposto no Decreto n°
10.416, de 7 de julho de 2020, e os membros que se encontrarem em outros entes
federativos participaréo da reunido por meio de videoconferéncia.

Art. 9° O Conselho se reunird4, em carater ordinario, anualmente e, em caréater
extraordinario, mediante convocacao de seu Presidente, com antecedéncia minima
de quinze dias.

§ 1° O quérum de reunido do Conselho é de dois ter¢cos e o quérum de aprovacéo é
de maioria simples.

§ 2° Na hipotese de empate, além do voto ordinéario, o Presidente do Conselho tera o
voto de qualidade.

§ 3° As propostas aprovadas pelo Conselho poderdo ser submetidas a apreciacéao
do Presidente da Republica, mediante deliberacao.

Art. 10. Na hipétese de urgéncia e relevante interesse, mediante justificativa, o
Presidente do Conselho poderd, por sua iniciativa, editar resolu¢cdo sobre matéria
afeta as areas de competéncia do Ministério de Minas e Energia e submetéla,
guando for o caso, a aprovacao do Presidente da Republica.

§ 1° Quando se tratar de matéria afeta também a competéncia de outros 6rgéos e
entidades, a resolugcdo serd submetida a apreciacédo prévia dos referidos 6rgéos e
entidades.

§ 2° As resolugbes de que trata este artigo serdo apresentadas aos demais
membros do Conselho na reunido subsequente a sua edi¢ao.

Art. 11. O Conselho podera instituir Grupos de Trabalho com o objetivo de elaborar
estudos e emitir recomendacdes sobre temas especificos de sua competéncia.
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Art. 12. Os Grupos de Trabalho:

| - seréo instituidos e compostos na forma de ato do Conselho;

Il - serdo compostos por, no maximo, cinco membros;

[l - ter@o carater temporério e duragdo ndo superior a um ano; e
IV - estardo limitados a, no méaximo, trés em operacéo simultanea.

Art. 13. A Secretaria-Executiva do Conselho sera exercida pelo Ministério de Minas e
Energia.

Paragrafo unico. A Secretaria-Executiva do Conselho compete:
| - assessorar 0 Conselho no cumprimento de suas atribuicdes;

Il - encaminhar o Plano Nacional de Mineracdo e o Plano de Metas e Ac¢bes ao
Conselho; e

[l - prestar o apoio administrativo ao Conselho.
CAPITULO 1

DO MONITORAMENTO E DA AVALIACAO DOS INSTRUMENTOS DA POLITICA
MINERAL BRASILEIRA

Art. 14. Compete ao Ministério de Minas e Energia a elaboracdo, a avaliacdo e o
monitoramento do Plano Nacional de Mineracao e do Plano de Metas e Ac¢des.

Art. 15. Os programas e as agbes do Plano Nacional de Mineragédo e do Plano de
Metas e AcOes deverdo prever estratégias para seu monitoramento e sua avaliacéo,
observadas as diretrizes da governanca publica estabelecidas no art. 4° do Decreto
n° 9.203, de 22 de novembro de 2017.

CAPITULO IV

DISPOSICOES FINAIS

Art. 16. O Plano Nacional de Mineracéo para o periodo 2022-2050 sera elaborado
pelo Ministério de Minas e Energia e encaminhado para deliberacdo do Conselho no
prazo de cento e oitenta dias, contado da data de publicacdo deste Decreto.

Art. 17. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacéo.

Brasilia, 29 de junho de 2022; 201° da Independéncia e 134° da Republica.

JAIR MESSIAS BOLSONARO

Adolfo Sachsida D.O.U., 30/06/2022 - Sec¢ao 1
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ANEXO 2 - LEI N° 20.787, DE 03 DE JUNHO DE 2020

- Vide Decreto n® 9.724, de 07-10-2020 - Regulamento

Dispbe sobre a adesdo do Estado de Goias aos beneficios fiscais previstos na
legislacdo do Estado de Mato Grosso do Sul, nos termos da Lei Complementar
federal n°® 160, de 7 de agosto de 2017, e do Convénio ICMS 190/17, de 15 de
dezembro de 2017, e estabelece procedimentos para a operacionalizagdo dos
referidos beneficios.

A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE GOIAS, nos termos do art. 10 da
Constituicdo Estadual, tendo em vista o disposto nas Leis Complementares federais
n os 24, de 7 de janeiro de 1975, e 160, de 7 de agosto de 2017, e no Convénio
ICMS 190/17, de 15 de dezembro de 2017, decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

Art. 1° Esta Lei, visando incentivar o desenvolvimento econdmico, a geracao de
emprego e renda, dispde sobre a adesédo do Estado de Goias aos beneficios fiscais
previstos nas seguintes leis do Estado de Mato Grosso do Sul, conforme autoriza o §
8° do art. 3° da Lei Complementar federal n® 160, de 7 de agosto de 2017:

| - Lei Complementar n° 93, de 05 de novembro de 2001;
Il - Lei n® 4.049, de 30 de junho de 2011.

§ 1° A adeséo de que trata este artigo é feita com observancia a clausula décima
terceira do Convénio ICMS 190/17, de 15 de dezembro de 2017.

§ 2° Na fruicdo dos beneficios de que trata este artigo, devem ser observados
requisitos, limites, condicdes e procedimentos para a sua operacionalizacao
previstos nesta Lei e em regulamento.

Art. 2° Fica instituido, mediante a adesdo de que trata o art. 1°, o programa
PROGOIAS, para incentivar o desenvolvimento socioeconémico do Estado de Goias
por meio da implantacdo, da ampliacdo e da revitalizacdo de estabelecimentos
industriais em seu territdrio, nos termos desta Lei.

Art. 3° O PROGOIAS tem por objetivo:

| - incentivar a instalacao e o desenvolvimento de empreendimentos industriais;
Il - expandir, modernizar ou diversificar os setores industriais;

[l - aumentar a competitividade dos contribuintes;

IV - impulsionar ou desenvolver a inovagao e a renovacgao tecnologicas;

V - incentivar a geragdo de emprego;

VI - reduzir as desigualdades sociais e regionais;

VII - estimular a formacao ou o aprimoramento de arranjos produtivos locais; e
VIII - ampliar o aproveitamento da cadeia produtiva existente no Estado.

Art. 4° Podem ser beneficiarios do PROGOIAS os estabelecimentos que exercam
atividades industriais no Estado e que sejam enquadrados no referido programa e
gue realizem investimentos correspondentes a:

| - implantacdo de novo estabelecimento industrial;
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Il - ampliacdo de estabelecimento industrial ja existente; e
[l - revitalizac&o de estabelecimento industrial paralisado.

§ 1° Para os efeitos desta Lei:

| - implantacé@o € o investimento a ser realizado em estabelecimento que, até a data
de protocolizacéo do pedido de enquadramento, ndo tenha realizado operagdes com
produtos de industrializacao prépria;

Il - ampliacdo € o investimento realizado em estabelecimento industrial que, até a
data de protocolizagdo do pedido de enquadramento, ja esteja inscrito no Cadastro
de Contribuintes do Estado de Goias e tenha realizado opera¢des com produtos de
industrializac&o propria; e

[l - revitalizacdo é a retomada da producdo de estabelecimento industrial que ha, no
minimo, 12 (doze) meses, encontre-se em uma das seguintes situagdes:

a) esteja suspenso, baixado ou paralisado no Cadastro de Contribuintes do Estado
de Goias;
b) ndo tenha realizado opera¢gdes com mercadorias.

§ 2° Na hipétese prevista no inciso Il do 8 1° deste artigo, considera-se:

| - revitalizacdo: a aquisicdo, o arrendamento ou a locacdo de estabelecimento
industrial com manutencéao da atividade do estabelecimento suspenso, baixado ou
paralisado, com utilizacdo das maquinas, equipamentos e instalacdes deste,
podendo haver aquisicfes de novas maquinas, equipamentos e instalacdes; e

Il - implantacdo: a aquisicdo, o arrendamento ou a locacéo de instalacGes prediais,
com o objetivo de exercer atividade industrial por meio da colocacdo de maquinas,
equipamentos e instalacdes.

8 3° Os investimentos previstos devem ser:

| - de valor correspondente, no minimo, ao percentual de 15% (quinze por cento) do
montante do crédito outorgado previsto no art. 5° estimado para os primeiros 36
(trinta e seis) meses de fruicdo do beneficio;

Il - informados no projeto de que trata o § 1° do art. 13, discriminados em terrenos,
obras civis, veiculos, maquinas, softwares, equipamentos, instalacbes e demais
investimentos relacionados a implantacdo, ampliacéo e revitalizacao; e

Il - realizados e comprovados no prazo de até 36 (trinta e seis) meses, contados do
més seguinte ao do inicio da fruicdo do beneficio do crédito outorgado previsto no
art. 59, limitado ao prazo previsto no 8 2° do art. 3° da Lei Complementar federal n°
160/2017.

§ 4° Na hipotese de implantacdo ou ampliagdo, podem ser considerados os
investimentos realizados nos 12 (doze) meses anteriores ao pedido de
enquadramento no programa.

§ 5° N&o sera exigida a previsdo de novos investimentos nas seguintes hipéteses:

| - revitalizacdo de estabelecimento paralisado, conforme previsto no inciso | do § 2°
deste artigo; e

Il - implantacdo de estabelecimento que utilize para exercer sua atividade industrial,
total ou parcialmente, estabelecimento industrial pertencente a outra empresa que
se encontre com sua capacidade produtiva ociosa.

8 6° A comprovacéo da realizacdo dos investimentos previstos no inciso Il do § 3°
sera feita na Secretaria de Estado da
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Economia, por meio da escrituragdo fiscal do estabelecimento beneficiario, sem
prejuizo do acompanhamento, do controle e da fiscalizacdo pela administracao
tributaria.

8§ 7° Na hipotese de os prazos referidos no § 3° ultrapassarem o prazo previsto no 8
2° do art. 3° da Lei Complementar federal n°® 160/2017, sera adotada a
proporcionalidade de tempo para seu cumprimento na forma estabelecida em
regulamento.

§ 8° Pode ser abrangida pelo crédito outorgado previsto no art. 5° a comercializacéo
de bens ou mercadorias, na forma, no limite e nas condi¢cdes previstos em decreto
especifico:

| - em grande escala (atacado), desde que o empreendimento econémico produtivo
propicie, efetivamente, a instalagdo ou a ampliacdo de polos regionais de
desenvolvimento mercantil ou de prestacéo de servicos; e

Il - produzidos pelo estabelecimento industrial beneficiario, ainda que realizada a
comercializacdo desses bens ou mercadorias por outro estabelecimento pertencente
a mesma empresa, localizado neste Estado.

8§ 9° O estabelecimento industrial optante pelo Simples Nacional pode ser
beneficiario do PROGOIAS, se houver sua exclusdo daquele regime.

Art. 5° Fica concedido ao estabelecimento industrial enquadrado no PROGOIAS
crédito outorgado do Imposto sobre Operacdes Relativas a Circulacdo de
Mercadorias e sobre Prestacbes de Servicos de Transporte Interestadual e
Intermunicipal e de Comunicacdo - ICMS, nos percentuais a seguir discriminados,
aplicaveis sobre o valor positivo resultante do confronto entre os débitos e os
créditos do imposto, relacionados as operagdes com produtos de industrializacéo
propria incentivadas pelo PROGOIAS:

| - 67% (sessenta e sete por cento) para o estabelecimento:

a) localizado em municipio classificado como prioritario de acordo com estudo
socioecondémico realizado por entidade estadual especializada, relacionado em
regulamento;

b) que optar por metas de arrecadagdo, nos termos previstos em regulamento,
observado o disposto no art. 12;

C) pertencente a empresa cuja receita bruta anual ndo ultrapasse o limite fixado para
efeito de enquadramento no Simples Nacional, observado o disposto no § 9° do art.
40;

Il - para os demais estabelecimentos, de acordo com o tempo de fruicdo no
PROGOIAS:

a) 64% (sessenta e quatro por cento) até o 12° (décimo segundo) mes;

b) 65% (sessenta e cinco por cento) a partir do 13° (décimo terceiro) até o 24°
(vigésimo quarto) més;

c) 66% (sessenta e seis por cento), a partir do 25° més.

§ 1° O crédito outorgado de que trata este artigo:

| - é concedido por prazo certo, observado o disposto no § 2° do art. 3° da Lei
Complementar federal n° 160/2017, e na clausula décima do convénio ICMS 190/17,
e estd sujeito ao cumprimento das condigbes estabelecidas nesta Lei e em
regulamento; e

Il - abrange as operagdes com produto resultante de industrializacdo efetuada neste
Estado, por encomenda e ordem do estabelecimento beneficiario, em outro
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estabelecimento préprio ou de terceiros, de acordo com o disposto na legislacdo
tributaria especifica, observado o disposto no § 2° deste artigo.

8 2° Nas operagbes com produto resultante de industrializacdo por encomenda e
ordem de estabelecimento beneficiario situado em municipio prioritario, realizadas
em outro estabelecimento préprio ou de terceiros localizado fora do territério do
municipio prioritario, deve ser observado o seguinte:

| - aplica-se o crédito outorgado previsto no inciso | do caput deste artigo, se o total
das entradas dos produtos resultantes da industrializacao referida neste paragrafo
nao ultrapassar 30% (trinta por cento) do valor total das saidas incentivadas no
periodo de apuracao; e

Il - aplica-se o crédito outorgado previsto no inciso Il do caput deste artigo,
condicionado ao pagamento da contribuicio para o Fundo PROTEGE GOIAS, se o
total das entradas dos produtos resultantes da industrializagdo referida neste
paragrafo ultrapassar 30% (trinta por cento) do valor total das saidas incentivadas no
periodo de apuracéo.

§ 3° Na hipotese de a empresa a qual pertence o estabelecimento enquadrado no
PROGOIAS ultrapassar o limite da receita bruta anual para efeito de enquadramento
no Simples Nacional, o estabelecimento passard a fruir o crédito outorgado nos
percentuais previstos no inciso Il do caput deste artigo, condicionado a contribuicéo
para o Fundo PROTEGE GOIAS nos percentuais previstos no inciso | do caput do
art. 11, conforme o caso, observado o seguinte:

| - o periodo a partir do qual deverdo ser aplicados os percentuais previstos no inciso
Il do caput deste artigo e no inciso | do caput do art. 11 sera definido de acordo com
as regras estabelecidas na Lei complementar federal n°® 123, de 14 de dezembro de
2006, para desenquadramento daquele regime, inclusive em se tratando de inicio de
atividade;

Il - o estabelecimento podera optar pelo cumprimento de metas de arrecadacao,
conforme o disposto no art. 12.

Art. 6° E vedada a utiliza¢&o do crédito outorgado previsto no art. 5°:

| - por estabelecimento beneficiario dos Programas FOMENTAR ou PRODUZIR,
bem como por beneficiarios dos subprogramas deste, observado o disposto no art.
23;

Il - por estabelecimento ja implantado até a data de publicacdo desta Lei, salvo
guanto aos projetos de ampliacdo e revitalizagcédo referidos nos incisos Il e Ill do
caput do art. 4° e a hipétese prevista no art. 23; e

[l - por estabelecimento que produza:

a) alcoois derivados da cana-de-acUcar;

b) artefatos de madeira, exceto moveis e outros produtos com elevado grau de
industrializagéo; e

c) café torrado, moido ou nao, exceto o produto embalado a vacuo;

IV - por estabelecimentos relativos a construcao civil;

V - por estabelecimento gerador de energia elétrica; e

VI - nas operac¢des com produtos resultantes:

a) do beneficiamento elementar ou primario dos que séo de origem vegetal, animal
ou extrativa mineral,

b) do abate de animais em estado natural ou simplesmente resfriados ou
congelados, ainda que embalados a vacuo;
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c) da fabricagdo, por encomenda e em pequena escala, de moveis, esquadrias e
utensilios de madeira (marcenarias), esquadrias e utensilios de metal (serralherias)
e de artefatos e lajes de cimento, concreto ou gesso;

d) da preparacéo local de partes ou pecas empregadas nos processos de conserto,
restauracdo ou recondicionamento de maquinas, aparelhos e objetos usados;

e) do fornecimento, diretamente ao consumidor final, de produtos alimentares
(bares, confeitarias, padarias, restaurantes, sorveterias e estabelecimentos
similares); e

f) de simples acondicionamento ou reacondicionamento de mercadoria.

8§ 1° Nos casos deste artigo, as exclusbes de beneficios ou incentivos, ou as
restricbes as suas concessfes podem deixar de ser aplicadas a industrializagcédo
(beneficiamento) de arroz produzido neste Estado, e de aves, peixes e suinos
realizada por estabelecimento produtivo industrial que utilize equipamentos e
tecnologia modernos e avancados, visando a integracdo tecnoldgica, a
competitividade, a verticalizacdo e a sustentabilidade do processo produtivo.

§ 2° O Chefe do Poder Executivo, por meio de decreto, com relevante interesse
econdmico, social ou fiscal e melhor aproveitamento de cadeia produtiva existente
no Estado de Goiads, pode, excepcionalmente e sob determinadas condi¢cdes
expressas, afastar as vedacOes previstas neste artigo, para estabelecimento que
promova O processamento ou aproveitamento integral ou acentuado da
matériaprima, preferivelmente local, inclusive dos subprodutos resultantes da
industrializacdo, bem como, se for o caso, 0 reaproveitamento dos residuos
industriais.

Art. 7° A utilizacdo do crédito outorgado previsto no art. 5°, cumulativamente com
outro beneficio fiscal ou tratamento tributario diferenciado previstos na legislacao
tributaria, € condicionada a nédo haver expressa vedacao de fruicdo cumulativa na
legislagéo tributaria especifica.

Paragrafo unico. (VETADO)

Art. 82 Ao estabelecimento beneficiario do PROGOIAS fica:

| - atribuida a condicao de substituto tributario pelas operacdes anteriores com
produtos primarios; e

Il - permitida a liqguidacdo do ICMS incidente na importagdo do exterior de matéria-
prima, de material secundario e de acondicionamento ou bem para integracdo ao
ativo imobilizado, mediante lancamento a débito na escrituracdo fiscal, de acordo
com o disposto na legislagao tributaria especifica.

8 1° O ICMS devido na operacado anterior, nos termos do inciso | do caput, deve ser
apurado juntamente com aquele devido pelas operacdes de saidas préprias do
estabelecimento beneficiario, resultando em um sO débito por periodo, vedada a
apropriagdo do crédito correspondente a operacdo anterior e observadas as
condicOes previstas na legislacao tributaria especifica.

§ 2° Ato do Chefe do Poder Executivo pode excluir da permisséao referida no inciso Il
do caput deste artigo, as importacdes de matéria-prima, de material secundario e de
acondicionamento com producdo no Estado de Goias, considerando a oferta, a
demanda, o preco e a qualidade desses itens.

Art. 9° E vedada a apuracdo do ICMS devido nas operacBes anteriores na forma
prevista no 8§ 1° do art. 8° em quaisquer outras hipoteses de substituicdo tributéria
pelas operacdes anteriores.
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Paragrafo Unico. A vedacdo prevista no caput ndo se aplica caso haja tratamento
tributario diferenciado previsto em lei especifica.

Art. 10. Na hipotese de ampliacdo de estabelecimento industrial, o percentual do
crédito outorgado previsto no art. 5° somente incidira sobre o quantitativo da
producdo excedente ao da capacidade industrial instalada na data de protocolizacéo
do pedido de enquadramento.

§ 1° A critério da administracéo tributéria, a sistematica prevista no caput pode ser
substituida pela aplicacdo do percentual do crédito outorgado previsto no art. 5°
sobre o valor que ultrapassar a média aritmética simples do ICMS a recolher,
correspondente aos Ultimos 12 (doze) meses anteriores ao pedido de
enguadramento ou aos meses de atividade, no caso de inicio de atividade ha menos
de 12 (doze) meses.

§ 2° Na hipotese de contribuinte optante pelo Simples Nacional aderir ao
PROGOIAS, a média do ICMS a recolher referida no § 1° deste artigo deve ser
obtida a partir dos valores correspondentes ao ICMS declarado e apurado no
Programa Gerador do Documento de Arrecadacdo do Simples Nacional -
Declaratorio - PGDAS - D, segundo as regras daquele regime.

8 3° Na situacdo em que, nos 12 (doze) meses anteriores ao pedido de
enguadramento, houver periodo de apuracdo do ICMS pelo regime normal e periodo
de apuracdo pelo regime do Simples Nacional, a média do ICMS a recolher deve ser
obtida por meio da aplicagdo dos 88 1° e 2° deste artigo, respectivamente, em
relacéo aos periodos de um ou de outro dos referidos regimes.

§ 4° A média de ICMS a recolher:

| - deve ser corrigida no més de fevereiro do ano civil seguinte ao de utilizacdo do
crédito outorgado previsto no art. 5° pelo indice previsto na legislacdo para
atualizacdo monetéaria do crédito tributario, de forma proporcional aos meses em que
o0 estabelecimento tenha exercido sua atividade no ano civil; e

Il - compde o valor da meta de arrecadacéao referida no art. 12.

Art. 11. A utilizacdo do crédito outorgado previsto no art. 5° € condicionada, em
gualquer hipotese:

| - & contribuicdo para o Fundo PROTEGE GOIAS nos seguintes percentuais,
aplicados sobre o valor do beneficio efetivamente usufruido em periodo de
apuracao, de acordo com o tempo de fruicdo no PROGOIAS:

a) 10% (dez por cento), até o 12° (décimo segundo) més;

b) 8% (oito por cento), a partir do 13° (décimo terceiro) até o 24° (vigésimo quarto)
meés;

c) 6% (seis por cento), a partir do 25° (vigésimo quinto) més;

I - ao deferimento pelo Conselho de Desenvolvimento Industrial do Estado de
Goias, ouvidas as Secretarias de Estado de Industria, Comércio e Servigos e da
Economia, do pedido do interessado para enquadramento no programa PROGOIAS,
preenchidos o0s requisitos e atendidas as condicBes pré-estabelecidos para a
concessao do beneficio fiscal, obedecidos os critérios da oportunidade e
conveniéncia do interesse publico para o engquadramento do interessado no
PROGOIAS, exceto para as empresas migrantes, nos termos do art. 23 desta Lei; e
lIl - & realizacdo dos investimentos previstos, conforme disposto no inciso 11l do § 3°
do art. 4° e no § 3° do art. 24.

§ 1° A utilizagéo do crédito outorgado previsto no art. 5° fica condicionada, ainda, a
gue o estabelecimento beneficiério:
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| - esteja adimplente com o ICMS relativo a obrigacao tributaria prépria ou em que
for responsavel por substituicdo tributaria e com a contribuicéo referida no inciso | do
caput deste artigo; e

Il - ndo possua crédito tributario inscrito em divida ativa estadual.

8 2° Em relacao ao disposto no § 1° deste artigo:

| - na hipétese do inciso |, a falta de pagamento ou o0 pagamento parcial
correspondente a determinado periodo de apuracdo implica perda do direito de o
estabelecimento utilizar o crédito outorgado previsto no art. 5°, exclusivamente no
referido periodo de apuracédo, exceto quando, antes do inicio da ac¢ao fiscal, houver
0 pagamento integral ou parcial, hipétese em que fica permitida a utilizacao integral
ou proporcional do beneficio, conforme o caso, observadas, ainda, as demais
disposicOes previstas na legislacédo tributaria;

Il - na hipotese do inciso Il:

a) o estabelecimento fica impedido de utilizar, em carater definitivo, o crédito
outorgado previsto no art. 5°, na apuracdo do ICMS correspondente ao més da
inscricdo em divida ativa até a apuracdo do ICMS correspondente ao més anterior a
sua regularizacao, nos termos da legislacao tributaria; e

b) a existéncia de crédito tributério inscrito em divida ativa cuja exigibilidade esteja
suspensa nos termos da lei ou para o qual tenha sido efetivada a penhora de bens
suficientes para o pagamento do total da divida ndo constitui empecilho a utilizagéo
do crédito outorgado previsto no art. 5°.

8 3° Na hipo6tese de verificacdo do ndo cumprimento do disposto nos 88 1° e 2°
deste artigo, a autoridade administrativa competente procedera ao estorno do crédito
apropriado indevidamente, com a exigéncia do crédito tributério correspondente
atualizado monetariamente e dos acréscimos legais previstos na legislacao
tributaria.

§ 4° O credito outorgado de que trata o art. 5° somente podera ser utilizado a partir
do periodo de apuracdo correspondente a expedicdo do Termo de Enquadramento
pela Secretaria de Estado da Economia.

§ 5° Fica dispensada a contribuicio para o Fundo PROTEGE GOIAS para o
estabelecimento:

| - localizado em municipio prioritario, ressalvado o disposto no inciso Il do § 2° do
art. 5%

Il - pertencente a empresa cuja receita bruta anual ndo ultrapasse o limite fixado
para efeito de enquadramento no Simples Nacional, observado o disposto no 8 9° do
art. 4° e no 8 3° do art. 5°.

8 6° (VETADO)

§ 7° (VETADO)

Art. 12. O estabelecimento beneficiario, apos decorridos 36 (trinta e seis) meses do
inicio da fruicho do crédito outorgado previsto no art. 5° pode optar pelo
cumprimento de metas de arrecadacéo, para fins de fruicdo do crédito outorgado no
percentual de 67% (sessenta e sete por cento), conforme disposto na alinea “b” do
inciso | do art. 5°, as quais considerardo, especialmente:

| - a natureza da atividade industrial exercida e o segmento econdmico ao qual
pertence o estabelecimento;

Il - a modalidade do empreendimento a qual se destina o investimento, conforme
previsto no art. 4°; e

lll - a sazonalidade da atividade exercida, quando for o caso.
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8 1° As metas de arrecadacéo podem ser estabelecidas em valor fixo ou por meio de
percentual de carga tributaria efetiva minima, isolada ou cumulativa, conforme
definido em regulamento.

§ 2° As metas de arrecadagao podem ser revistas:

| - para cada ano civil, de forma a evitar que a carga tributaria utilizada para as
metas de arrecadacao seja subestimada ou superestimada; e

Il - a qualquer tempo, na ocorréncia de caso fortuito ou de for¢ca maior, por ato do
Secretéario de Estado da Economia.

Art. 13. O pedido para enquadramento no PROGOIAS deve ser feito por meio
eletrbnico, mediante o preenchimento de requerimento residente nos sites da
Secretaria de Estado da Economia e da Secretaria de Estado de Industria, Comércio
e Servicos.

§ 1° O pedido para enquadramento de que trata o caput contera informacgdes
econdbmico-financeiras da empresa e projeto simplificado de viabilidade do
empreendimento, conforme modelo definido na legislacao tributéria.

8§ 2° Por ocasido do pedido de enquadramento, a empresa interessada deve
comprovar sua regularidade fiscal nas Fazendas Publicas Federal e Estadual, bem
como sua regularidade previdenciaria.

§ 3° Cabe ao titulares:

| - da Secretaria de Estado da Industria, Comércio e Servicos apresentar a
manifestacdo prévia sobre o projeto simplificado de viabilidade econémico-
financeira;

Il - da Secretaria de Estado da Economia apresentar a manifestacao prévia sobre os
aspectos de regularidade fiscal da empresa e dos soécios.

Art. 14. Deferido o pedido pelo Conselho de Desenvolvimento Industrial do Estado
de Goias, a Secretaria de Estado da Economia expedira o Termo de Enquadramento
no PROGOIAS.

Art. 15. O Conselho de Desenvolvimento Industrial do Estado de Goias sera
composto pelo Governador do Estado de Goias

e pelos titulares dos seguintes 6rgéos estaduais:

| - Secretaria de Estado da Industria, Comércio e Servicos;

Il - Secretaria de Estado de Desenvolvimento e Inovacao;

lIl - Secretaria de Estado da Economia;

IV - Secretaria de Estado da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

8 1° A Presidéncia do Conselho de Desenvolvimento Industrial do Estado de Goias
sera exercida pelo Governador do Estado, o qual homeara seu substituto, quando
ausente ou impedido e, na falta deste, pela ordem estabelecida no caput deste
artigo.

§ 2° Cada conselheiro tera como suplente o seu substituto legal.

§ 3° As decisbes do Conselho Industrial do Estado de Goias serdo adotadas por
maioria simples de votos, presente a maioria absoluta dos seus membros, cabendo
ao seu Presidente o voto de qualidade.

§ 4° Das decis6es do Conselho de Desenvolvimento Industrial do Estado de Goias
serdo baixadas resolucdes, que serdo assinadas pelo seu Presidente e
operacionalizadas na forma regimental.

§ 5° As atribui¢cdes do Conselho, bem como a forma de realizagdo de suas reunides
e a sua periodicidade, constardo do seu regimento, que serd baixado por meio de
decreto do Chefe do Poder Executivo.
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Art. 16. Funcionara junto ao Conselho de Desenvolvimento Industrial do Estado de
Goias, com o fim de assessora-lo em tomada de decisbes, um Conselho Consultivo
composto pelos presidentes das seguintes entidades:

| - Federacao das Industrias do Estado de Goias - FIEG;

Il - Federacdo do Comeércio do Estado de Goias - FECOMERCIO;

Il - Federacdo da Agricultura e Pecuaria de Goias - FAEG;

IV - Associacao Pré-Desenvolvimento Industrial do Estado de Goias - ADIAL;

V - Sindicato e Organizacdo das Cooperativas Brasileiras no Estado de Goias -
OCB-GO;

VI - Federacdo das AssociacOes Comerciais, Industriais e Agropecuarias do Estado
de Goias - FACIEG;

VIl - Federacdo das Camaras de Dirigentes Lojistas do Estado de Goias - FCDL-GO;
e

VIII - Associacdo Comercial, Industrial e de Servicos do Estado de Goias - ACIEG.
Paragrafo unico. As atribuices do Conselho Consultivo, bem como a forma de
realizacdo de suas reunides e a sua periodicidade, constardo do seu regimento, que
sera baixado por meio de decreto do Chefe do Poder Executivo.

Art. 17. Da manifestacdo desfavoravel expedida pela Secretaria de Estado da
Industria, Comércio e Servicos ou pela Secretaria de Estado da Economia e do
indeferimento do pedido de enquadramento pelo Conselho de Desenvolvimento
Industrial do Estado de Goias, cabe pedido de reconsideracdo dirigido aos
respectivos titulares dos 6rgaos responsaveis pela decisao.

Paragrafo unico. O pedido de enquadramento pode ser renovado, sanados 0s erros,
omissdes e irregularidades que deram causa a manifestacdo desfavoravel ou ao
indeferimento.

Art. 18. O Termo de Enquadramento sera suspenso:

| - na hipotese de realizacao parcial dos investimentos no prazo previsto no inciso Ill
do § 3°do art. 4° e nos 88 3° e 4° do

art. 24, desde que superior a 50% (cinquenta por cento) do valor dos investimentos
previstos, 0s quais poderao ser complementados dentro de

12 (doze) meses, contados do més seguinte ao da suspensdao do Termo de
Enquadramento; e

Il - se o beneficiario deixar de afixar a placa alusiva a0 PROGOIAS.

Paragrafo Unico. Na ocorréncia de suspensdo do Termo de Enquadramento, o
contribuinte fica impedido de utilizar, em carater definitivo, o crédito outorgado
previsto no art. 5°, na apuracédo do ICMS correspondente ao més da suspensao até
a apuracgdo do ICMS correspondente ao més anterior a sua regularizagao.

Art. 19. O Termo de Enquadramento sera revogado de oficio ou a pedido do
beneficiario.

Paragrafo tnico. O estabelecimento sera desenquadrado do programa PROGOIAS
se ocorrer a revogacao do Termo de Enquadramento.

Art. 20. O Termo de Enquadramento sera revogado de oficio se ocorrer:

| - 0 encerramento das atividades da empresa ou do estabelecimento incentivado,
ressalvados os caos de incorporacdo, fusdo ou cisdo em que 0 sucessor dé
continuidade as atividades exercidas pelo beneficiario e atenda as condi¢cbes
previamente estabelecidas para a fruicdo dos incentivos do PROGOIAS, observado
o disposto no caput do art. 13 e seu 8§ 2° e no art. 14,
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Il - a ndo realizagdo ou realizacdo parcial, igual ou inferior a 50% (cinquenta por
cento) dos investimentos previstos, no prazo estabelecido no inciso Il do § 3° do art.
4°eno §4°do art. 24; e

[ll - a ndo complementacdo dos investimentos nos termos previstos no inciso | do
caput do art. 18.

§ 1° A revogacdo do Termo de Enquadramento implicard a exigéncia de
recolhimento imediato do crédito tributério relativo aos valores utilizados, com
atualizacado monetaria, e dos acréscimos legais previstos na legislacéo tributaria:

| - integralmente, na hipotese do inciso Il do caput deste artigo; e

Il - na proporgcéao que o valor dos investimentos nao realizados representar no valor
dos investimentos previstos, sem prejuizo da atualizagdo monetaria e dos
acréscimos legais previstos, na hipotese do inciso Il do caput deste artigo.

8 2° O encerramento das atividades da empresa ou do estabelecimento incentivado:
| - ndo implicara na exigéncia do valor utilizado do crédito outorgado previsto no art.
5°, desde que o investimento proposto tenha sido integralmente realizado, quando
for o caso; ou

Il - implicar4 na exigéncia do crédito tributéario correspondente ao valor utilizado do
crédito outorgado previsto no art. 5°:

a) na proporcao que o valor dos investimentos néo realizados representar no valor
dos investimentos previstos, sem prejuizo da atualizacdo monetaria e dos
acréscimos legais previstos na legislacdo tributaria, na hipotese prevista no inciso |
do caput do art. 18; e

b) integralmente, sem prejuizo da atualizacdo monetéria e dos acréscimos legais
previstos na legislacéo tributaria, na hipotese prevista no inciso Il do caput deste
artigo.

Art. 21. A suspensdo e a revogacdo de oficio do Termo de Enquadramento
competem a Secretaria de Estado da Economia e serdo efetivadas 60 (sessenta)
dias apos o contribuinte ter sido notificado da ocorréncia da situacao que possa dar
causa a suspensao ou a revogacao de oficio, permitida a regularizacao dentro do
referido prazo.

Art. 22. Alternativamente, em substituicdo ao crédito outorgado previsto no art. 5°
desta Lei, pode ser autorizada, por meio de decreto especifico, a utilizacdo direta de
percentual de crédito presumido aplicavel sobre o valor das operacfes tributadas
pelo ICMS, com produtos industrializados pelo estabelecimento beneficiario.

§ 1° A utilizacdo do crédito presumido referido no caput:

| - destina-se a:

a) substituir o sistema normal de creditamento do ICMS correspondente a aquisicao
de matéria-prima, de material secundario e de acondicionamento e de quaisquer
insumos empregados no processo industrial, hipétese em que fica vedado ao
estabelecimento o aproveitamento desses créditos; e

b) resolver questdes relativas a incidéncia do ICMS sobre determinadas matérias-
primas in natura que sdo adquiridas pela empresa com operacdes submetidas ao
regime de substituicdo tributaria pelas operagfes anteriores;

Il - impede a sua utilizacdo cumulativa com outro beneficio de crédito outorgado,
bem como com outros beneficios ou incentivos calculados sobre o saldo devedor do
imposto resultante da aplicacéo do crédito presumido de que trata este artigo;

Il - depende de Termo de Enquadramento no PROGOIAS, na forma prevista nos
arts. 13 e 14;
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IV - é de exclusiva opcdo da empresa requerente, observado o disposto na alinea
"a" do inciso | e no inciso Il deste paragrafo; e

V - néo prejudica a liquidagéo do ICMS incidente na importag&o, prevista no inciso |l
do art. 8° hipétese em que fica permitido o aproveitamento do crédito
correspondente.

§ 2° A utlizagdo do crédito presumido de que trata este artigo, pelos
estabelecimentos beneficiarios discriminados, ndo pode resultar em carga tributaria
efetiva superior a 2% (dois por cento) aplicavel sobre o valor das operacdes
tributadas com produtos de industrializag&o prépria incentivadas pelo PROGOIAS:

| - estabelecimento localizado em municipio prioritario;

Il - estabelecimento pertencente a empresa cuja receita bruta anual ndo ultrapasse o
limite fixado para efeito de enquadramento no Simples Nacional, observado o
disposto no § 9° do art. 4°;

lll - estabelecimento migrante do subprograma MICROPRODUZIR, nos termos do
art. 23.

8 3° Nas operacfes contempladas com o beneficio fiscal da reducdo de base de
célculo realizadas pelo estabelecimento beneficiario, o percentual de crédito
presumido sera ajustado na proporcao que a base de calculo do ICMS representar
no valor da operacéo.

§ 4° E vedada a opcdo pelo crédito presumido ao estabelecimento beneficiario
localizado em municipio prioritario que remeta mercadorias para industrializacédo por
sua conta e ordem em outro estabelecimento proprio ou de terceiros localizado fora
do territério de municipio prioritario.

8 5° Na hip6tese prevista no inciso Il do § 2° deste artigo, se a receita bruta da
empresa ultrapassar o limite para enquadramento no Simples Nacional, aplica-se o
disposto no § 3° do art. 5°.

8 6° O regulamento definira a forma de opcéo pelo crédito presumido de que trata
este artigo.

Art. 23. Os contribuintes industriais enquadrados nos programas FOMENTAR ou
PRODUZIR, inclusive os enquadrados nos subprogramas MICROPRODUZIR ou
Incentivo a Instalacdo de Empresas Industriais Montadoras no Estado de Goias -
PROGREDIR, podem migrar para o PROGOIAS.

§ 1° O pedido de migracdo para o0 PROGOIAS deve ser feito na forma prevista no
caput do art. 13 e no seu 8 2°, com declaragéo expressa do contribuinte migrante de
gue, caso haja o deferimento do pedido, renuncia ao FOMENTAR, PRODUZIR,
MICROPRODUZIR ou PROGREDIR, conforme o caso.

§ 2° Sera garantida ao estabelecimento migrante:

| - a fruicdo do crédito outorgado previsto no art. 5° pelo prazo méaximo disciplinado
na clausula décima do Convénio ICMS 190/17 e no 8 2° do art. 3° da Lei
Complementar federal n° 160/17, independentemente do valor estabelecido para os
programas FOMENTAR, PRODUZIR, MICROPRODUZIR ou PROGREDIR,
conforme o caso, observadas as condi¢cOes previstas nesta Lei e na legislacdo
tributaria;

Il - a fruicdo do crédito outorgado previsto no art. 5°, nos seguintes percentuais:

a) 67% (sessenta e sete por cento) para:

1. os beneficiarios do MICROPRODUZIR ou do PRODUZIR cuja parcela mensal do
financiamento seja, no periodo de apuracdo imediatamente anterior ao
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enquadramento no PROGOIAS, de 98% (noventa e oito por cento) do ICMS a
recolher; e

2. estabelecimento pertencente a empresa cuja receita bruta anual ndo ultrapasse o
limite fixado para efeito de enquadramento no Simples Nacional, observado o
disposto no § 9° do art. 4° e no § 3° do art. 5°;

b) para os demais estabelecimentos, de acordo com o tempo de fruicdo no
PROGOIAS:

1. 64% (sessenta e quatro por cento) até o 12° (décimo segundo) més;

2. 65% (sessenta e cinco por cento), a partir do 13° (décimo terceiro) até o 24°
(vigésimo quarto) més;

3. 66% (sessenta e seis por cento), a partir do 25° (vigésimo quinto) més;

Il - a fruicAo de beneficios fiscais cuja concessdo tenha sido condicionada ao
enquadramento do beneficiario nos programas FOMENTAR ou PRODUZIR,
observados os prazos, limites e condicdes previstos na legislacdo tributaria
especifica, sem prejuizo do disposto no art. 7°;

IV - a dispensa do pagamento da contribuicdo para o Fundo PROTEGE GOIAS
para:

a) os beneficiarios do MICROPRODUZIR ou do PRODUZIR cuja parcela mensal do
financiamento seja, no periodo de apuracdo imediatamente anterior ao
enquadramento no PROGOIAS, de 98% (noventa e oito por cento) do ICMS a
recolher;

b) a empresa cuja receita bruta anual ndo ultrapasse o limite fixado para efeito de
engquadramento no Simples Nacional, observado o disposto no § 9° do art. 4° e no §
3°do art. 59

V - a manutencdo da meédia do ICMS a recolher, calculada no projeto original
correspondente  aos programas FOMENTAR ou PRODUZIR, inclusive
MICROPRODUZIR e PROGREDIR, se for o caso, sem prejuizo da atualizacéo
prevista no inciso | do § 4° do art. 10.

8§ 3° Apbs decorridos 36 (trinta e seis) meses do inicio da fruicdo do crédito
outorgado previsto no art. 5° o0 estabelecimento migrante pode optar pelo
cumprimento de metas de arrecadacado, nos termos do art. 12, para fins de fruicéo
do crédito outorgado no percentual previsto na alinea “a” do inciso Il do § 2° deste
artigo.

8§ 4° A fruicdo do crédito outorgado previsto no art. 5° para o estabelecimento
migrante dos programas FOMENTAR ou PRODUZIR, inclusive MICROPRODUZIR e
PROGREDIR, independe da atividade por ele exercida, ndo se aplicando a exclusao
prevista no art. 6°, observados limites, condicbes e restricdes estabelecidos no
programa do qual migrou.

§ 5° O estabelecimento migrante beneficiario do PROGREDIR fara jus ao beneficio
do crédito outorgado previsto no art. 5°, nas operacdes realizadas exclusivamente
em Central de Distribuicdo, da seguinte forma:

| - em relagdo as operagcdes que realizar com produtos de industrializacdo proépria,
nas saidas interestaduais via plataforma de comeércio eletrénico (e-commerce), e nas
saidas para distribuicdo ou revenda:

1. 64% (sessenta e quatro por cento) até o 12° (décimo segundo) més;

2. 65% (sessenta e cinco por cento), a partir do 13° (décimo terceiro) até o 24°
(vigésimo quarto) més;

3. 66% (sessenta e seis por cento), a partir do 25° (vigésimo quinto) més;

Il - (VETADO)

§ 6° (VETADO)
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8§ 7° Atendidos os requisitos previstos no caput do art. 13 e no seu 8§ 2° sera
expedido pela Secretaria de Estado da Economia o Termo de Enquadramento no
PROGOIAS do estabelecimento migrante.

§ 8° Na hipotese de a empresa a qual pertence o estabelecimento migrante
beneficiario do MICROPRODUZIR ultrapassar o limite de receita bruta anual para
efeito de enquadramento no Simples Nacional, o estabelecimento passara a fruir o
crédito outorgado nos percentuais previstos na alinea “b” do inciso Il do § 2°,
condicionado & contribuicio para o Fundo PROTEGE GOIAS nos percentuais
previstos no inciso | do caput do art. 11, conforme o caso, observado o disposto no 8§
3° do art. 5°.

Art. 24. Caso o0 estabelecimento migrante n&o tenha realizado integralmente os
investimentos previstos para o enquadramento nos programas FOMENTAR,
PRODUZIR, MICROPRODUZIR ou PROGREDIR:

| - essa situacao deve ser informada no requerimento de que trata o art. 13; e

I - a fruicho do crédito outorgado previsto no art. 5° fica condicionada a
complementacdo dos investimentos cujo prazo previsto para sua realizacdo deva
ocorrer até a data constante no inciso | do § 2° do art. 3° da Lei Complementar
federal n° 160/17, independentemente de o prazo previsto para a realizacao integral
dos investimentos previstos no projeto original ultrapassar essa data.

§ 1° Observado o disposto no inciso Il do caput deste artigo, o contribuinte migrante
deve realizar integralmente o0s investimentos faltantes até o prazo final para
concretizacdo dos investimentos fixado no projeto original ou até o prazo previsto no
inciso | do 8 2° do art. 3° da Lei Complementar federal n° 160/17, o que ocorrer
primeiro.

§ 2° O estabelecimento migrante informara, no pedido de migragéo, os investimentos
faltantes a serem realizados, discriminados em terrenos, obras civis, veiculos,
magquinas, softwares, equipamentos, instalagées e demais investimentos, se houver.
8§ 3° Os investimentos de que trata o § 2° serdo comprovados, nos termos
estabelecidos no § 6° do art. 4°, sem prejuizo da aplicacdo, se for o caso, da
suspensao prevista no inciso | do caput do art. 18 e da revogacao prevista nos
incisos Il e 11l do caput do art. 20:

| - a cada periodo de 36 (trinta e seis) meses, sucessivamente, contado o primeiro
periodo a partir da data de migragao;

Il - na proporcdo que os anos de fruicdo representarem no tempo faltante para
realizacdo dos investimentos, nos termos do § 4°.

8 4° O tempo faltante para realizacdo dos investimentos na data da migracdo € o
tempo que resta, contado a partir dessa data, para completar o prazo fixado no
projeto original ou o prazo previsto no inciso | do § 2° do art. 3° da Lei Complementar
federal n® 160/17, o que ocorrer primeiro.

Art. 25. Expedido o Termo de Enquadramento no PROGOIAS, o contribuinte
migrante fica sujeito, exclusivamente, a partir do inicio da fruicdo do crédito
outorgado previsto no art. 5°, ao cumprimento das condicdes e das exigéncias
previstas nesta Lei e na legislacédo tributaria estadual.

Paragrafo Unico. O disposto neste artigo ndo implica dispensa do cumprimento pelo
contribuinte das condicdes, exigéncias, formalidades e demais obrigacdes
financeiras e tributarias, principais ou acessorias, relativas ao periodo de fruicdo do
programa do qual migrou, ficando sujeito, nesse periodo, ao pagamento daquele
programa.
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Art. 26. Os valores usufruidos relativos aos beneficios de que trata esta Lei sao
considerados subvencfes para investimento nos termos 8 4° do art. 30 da Lei
federal n® 12.973, de 13 de maio de 2014, observado o disposto no art. 10 da Lei
Complementar federal n°® 160/17.

Art. 27. O estabelecimento enquadrado no PROGOIAS deve afixar placa alusiva ao
programa, conforme modelo fornecido pela Secretaria de Estado da Industria,
Comeércio e Servigos, em lugar visivel, na entrada do estabelecimento.

Art. 28 A empresa migrante beneficiaria do PRODUZIR, MICROPRODUZIR ou
PROGREDIR que nédo tenha apresentado o0s documentos necessarios para
comprovacdo dos fatores de desconto no prazo estabelecido no art. 24, § 1°-E,
inciso |, do Decreto estadual n° 5.265, de 31 de julho de 2000, ou na legislagéo
vigente a época, podera apresenta-los em até 90 (noventa) dias contados da data da
migracao.

Art. 29. Fica convalidada a utilizacdo do incentivo do PRODUZIR, inclusive
MICROPRODUZIR e PROGREDIR, realizada por empresa migrante, na situacao de
que trata o inciso IX do 8 1° e 0 8 10 do art. 24 da Lei estadual n® 13.591, de 18 de
janeiro de 2000, desde que ela promova sua regularizacéo perante aquele programa
no prazo de até 90 (noventa) dias contados da data da migracéo.

Art. 30. Ato do Chefe do Poder Executivo regulamentard esta Lei, no todo ou em
parte.

Art. 31. A operacionalizacdo do PROGOIAS, em especial a fixacdo de metas, a
forma de apuracao e fruicdo do crédito outorgado previsto no art. 5°, sera definida
em ato do Secretario de Estado da Economia.

Art. 32. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacéo.

Goiania, 03 de junho de 2020; 132° da Republica.
RONALDO CAIADO
(D.O. de 05-06-2020)

Este texto ndo substitui o publicado no D.O. de 05-06-2020
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ANEXO 3 — EMENDA CONSTITUCIONAL N° 63, DE 04 DE DEZEMBRO DE 2019

GOVERNO DO ESTADO DE GOIAS

Secretaria de Estado da Casa Civil

EMENDA CONSTITUCIONAL N° 63, DE 04 DE DEZEMBRO DE 2019.
Altera os dispositivos da Constituicdo Estadual que especifica.

A MESA DA ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE GOIAS, nos termos do
art. 19 da ConstituicAo Estadual, promulga a seguinte Emenda ao texto
Constitucional:

Art. 1° A Constituicdo Estadual passa a vigorar com as seguintes alteracoes:

XV - manter sistema permanente de monitoramento e avaliagdo de politicas
publicas." (NR)

"Art. 30-A. Os Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario manterdo, de forma
integrada, sistema permanente de monitoramento e avaliacdo de politicas publicas,
com o objetivo de promover o aperfeicoamento da gestdo publica, na forma da lei,
ao qual compete:

| - avaliar a economicidade, a efetividade, a eficacia e a eficiéncia das politicas
publicas de responsabilidade estadual;

Il - fornecer subsidios técnicos para o0 monitoramento de politicas publicas vigentes e
para a formulacdo e para a implementacdo de novas politicas publicas;

[l - observar o principio da periodicidade;

IV - disponibilizar informaces, relatorios, dados e estudos relativos as politicas
publicas para livre acesso de qualquer cidadao;

V- ampliar a sistematica articulacdo entre os 6rgaos dos Poderes que desempenhem
as atividades de monitoramento e avaliacdo de politicas publicas no ambito do
Estado de Goias;

VI -firmar parcerias com universidades, fundacfes, associacfes sem fins lucrativos,
organiza¢cfes ndo governamentais e outras instituicdes, visando:

a) conceder maior transparéncia aos dados de responsabilidade governamental;

b) dotar de maior qualidade as analises dos dados; e

c) agilizar e facilitar os trabalhos de monitoramento e de avaliacao.

Paragrafo unico. O oOrgdo central do sistema permanente de monitoramento e
avaliacdo de politicas publicas € a Assembleia Legislativa, que contara com o auxilio
do Tribunal de Contas do Estado de Goias, dos 6rgdos integrantes do sistema de
controle interno de cada Poder, e outros érgdos que possuam missdes similares."
(NR)

Art. 2° O art. 41 do Ato das Disposi¢cdes Constitucionais Transitorias fica acrescido
de um paragrafo com a seguinte redacao, passando seu paragrafo Unico a ser o §
1°:

AT AL
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§ 2° No célculo da despesa corrente para fins de cumprimento do NRF, nos termos
do caput, ndo sera considerado o elemento de despesa "Despesas de Exercicios
Anteriores"."(NR)

Art. 3° O § 12 do art. 111 da Constituicao Estadual passa a ter a seguinte redagéo:
B2 LT 5 PP PP T PP RRR P PPPPP

8§ 12. As programacgOes orcamentarias previstas no § 8° deste artigo serdo de
execucao obrigatoria independentemente de analise
tECNICA.....cee e e "(NR)

Art. 4° Esta Emenda Constitucional entra em vigor na data de sua publicacéo,
produzindo, quanto aos arts. 2° e 3°, efeitos ja em relagdo ao exercicio financeiro de
2019.

Art. 5° Ficam revogados os 88 13 e 14 do art. 111 da Constituicdo Estadual.

ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE GOIAS, em Goiania, 04 de dezembro
de 20109.

Deputado LISSAUER VIEIRA
- PRESIDENTE -
(D.O. de 11-12-2019)

Este texto ndo substitui o publicado no D.O. de 11-12-2019
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